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Formali

Formali

Nidurstddur Gr PISAkonnunni e@; lagdar fram i
sjotta sinn med itarlegri skyrslu fyrir arid 2015.
Flest patttokulond hafa fra pvi ad konnunin var
fyrst 16g0 fyrir arid 2000 nytt sér nidurstodur
hennar til ad leggja mat a arangur stefnu sinnar
0g adgerda i menntamalum og stodu sinna
menntakerfa. A 6drum Nordurldndum ma sja
pess merkiad stjornvdld hafa tekid mid af
nidurstédum PISA og radleggingum Efnahags- og
framfarastofnunarinnar (OECD) sem stendur ad
kénnuninni. Fra pvi sidustu nidurstdédur birtust
arid 2012 hafaislensk stjornvold einnig sett sér
markmid i menntamalum sem taka mid af
nidurstédum kdnnunarinnar hvad vardar
lesskilning nemenda.

Eftir pvi sem fleiri maelingar a frammistodu
nemenda i lestri, staerdfraedi og natturufraedi
koma fram pvi skgrari mynd faest af stodu
einstakra menntakerfa og préun peirra yfir lengri
tima. par veldur préunin hér a landi ahyggjum enii
Ollum peim greinum sem maeldar eru hefur
arangur islenskra nemenda dalad mikid fra pvi ad
fyrstu maelingar komu fram. Hins vegar virdast
vera visbendingar um ad i peim I6ndum par sem
gripid hefur verid til markvissra adgerda hafi
tekist ad snua slikri proun vid. Er mikilvaegt ad
island skodi hvad haegt sé ad lzera af reynslu
peirralanda, svo sem nagranna okkar 3 Nordur-
[6ndum.

Til pess ad fa fram vidari syn a nidurstodur PISA
kénnunarinnar leitadi Menntamalastofnun eftir
samstarfi vid Menntavisindasvid Haskola islands
og rita freedimenn padan kafla i pessa skyrslu.
Audur Palsdéttir skrifar um nidurstodur i
nattarufraedi, Freyja Hreinsddttir um nidurstddur
i staerdfraedi og pau Sigridur Olafsdottir og Baldur
Sigurdsson um lesskilning. Er mikill fengur(af
framlagi peirra sem eykur frekar skilning okkar a
pyodingu nidurstadna PISA fyrir islenskt mennta-
kerfi og setur paer i samhengi vid innlendar og
erlendar rannsoknir. | nidurstédum fraedimann-
anna kemur skyrt fram ad ekki er i hendi nein
einfold lausn til ad baeta arangur islenskra
nemenda. Horfa parf til margra patta og vinna
samkvamt skyrri stefnumarkun til lengri tima
eigi ad takast ad snUa neikvaedri proun vid.
Nidurstodur islensku fraedimannanna rima vel vid

nyleg skrif rannsakenda, m.a. 3 vettvangi OECD,
par sem fjallad er um flékid samspil 6likra patta i
menntakerfum. Til pess ad na arangri i umbotum
parf ad marka skyra stefnu, byggja upp getu
oOlikra adila 3 vettvanagirikis, sveitarfélaga og
skéla til ad nygta nyja pekkingu og upplysingar og
a0 gera opinberlega grein fyrir stédunni hverju
sinni. Birting og greining PISA nidurstadna er
mikilvaegur lidur i ad stjérnvold geri grein fyrir
stodu menntakerfisins. Peim parf sidan ad fylgja
eftir med adgerdum i pagu nemenda med
patttoku sveitarfélaga, skolastjéornenda og
kennara. Pegar ma sja merki um ad samstilltar
adgerdir pessara adila séu ad skila arangri med
storbaettum arangri nemenda i lestri i nokkrum
sveitarféldgum.

Rétt er ad halda 3 lofti peim styrkleikum islensks
menntakerfis sem fram koma i PISA kdnnuninni.
Jofnudur er hér mikill sem kemur fram i pvi ad
munur i arangri milli skéla er minnstur af 6llum
OECD rikjum. Hér 3 landi skiptir pad litlu mali i
hvada skéla nemendur ganga ef skra a arangur
peirra. Sama ma segja um pjédfélagsstodu. HuN
hefur minnst vaegi hér 3 landi af 6llum OECD
rikjum sem skyringarpattur 3 arangri nemenda.
Mikilvaegt er ad byggja 3 pessum styrkleikum
pegar unnid er ad pvi ad baeta arangur islenskra
nemenda. Loks er vert ad minna 4 pad traust sem
almennt rikir 8 skélum og menntun hér a landi.
Traustid myndar sterkan grunn til ad byggja 3.
Eg vil pakka peim mérgu starfsménnum
Menntamalastofnunar sem [6gdu hénd 3 ploginn
vi0 gerd skyrslunnar. AlImar M. Halldérsson og
Ragnar F. Olafsson héfdu umsjon med Grvinnslu
0g greiningu gagna en ad gerd hennar komu
einnig pau Audun Valborgarson, Audur Bara
Olafsdottir, Bjartey Sigurdardéttir, Gunnhildur
Jénatansdottir, Gylfi Jon Gylfason, Sveinbjoérn Y.
Gestsson og béra Bjork Jonsdéttir. Einnig vil ég
pakka ofannefndum fraediménnum a Mennta-
visindasvidi og peim J6honnu Einarsdéttur,
sviosforseta, Onnu Kristinu Sigurdardéttur og
Kristinu Erlu Hardardéttur fyrir anaegjulegt

samstarf.
o o =

Arnor Gudmundsson, forstjori
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Samantekt

Nidurstoour Ur PISA 2015 benda til pess ad laesi
islenskra nemenda a natturuvisindi hafi hrakad
mikid a sidastlionum aratug. Laesi a sterdfraedi
hefur einnig hrakad stodugt fra pvi pad var furst
metid arid 2003. Lesskilningur minnkadi fra 2000
til 2006 en eftir pad hefur hann ekki lekkad
marktaekt. Petta er mikil breyting 3 stodu is-
lenskra nemenda til hins verra og hefur han aldrei
verid verri i 6llum premur svidum PISA, dberandi
verri en 3 hinum Nordurléndunum. | Noregi, Dan-
morku og Svipjéd hefur préunin i PISA heldur
batnad sidustu ar en i Finnlandi hefur stadan
versnad mikid ar fra ari a 6llum premur svidum
PISA kénnunarinnar. Finnland er p6 enn med mun
betri Gtkomu en hin Nordurléndin en Noregur,
Danmork og Svipjod radast ndna pétt i kringum
medaltal OECD.

Myndin ad nedan synir préun a nidurstédum PISA
kénnunarinnar fra upphafi fyrir island. [ myndinni
er stadan fyrri ar borin saman vid stéduna 2015.
Kassarnir eru fylltir ef stadan pad arid er mark-
taekt frabrugdin 2015 en peir eru tomir ef stadan
er ekki marktaekt frabrugdin 2015. | téflunni fyrir
ofan myndina er sgnd stadan ar hvert. Pau ar sem
viokomandi svid hafdi adeins 6rfaar spurningar
er medaltalio sett innan sviga par sem saman-
burdurinn vid PISA 2015 er pa mun 6nakvamari
vegna breytinga sem gerdar voru a kdnnuninni
2015 bessum breytingum er Igst i kafla 1.

Lesskilningur

island er n nedst Nordurlanda i lesskilningi en
var um midjan hép arid 2000. Lesskilningur hefur
lekkad um sem nemur taepu skoélaari hér a landi

2000 2003 2006 2009 2012 2015*
Laesi & nattdruvisindi (-2,1 stig/ari) 491 (4986) (478) 473
Leesi a steerdfraedi (-2,9 stig/ari) 515 (5086) (507) 493 488
Lesskilningur (-1,6 stig/ari) 507 (492) (484) 500 (483) 482

== |aesi a nattdruvisindi (-2,1 stig/ari)
== Lasi a steerdfraedi (-2,9 stig/ari)
== |esskilningur (-1,6 stig/ari)
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B Viarktaekur munur misad vie Pisa 2015 [ Ekki marktaekur munur midad vid PISA 2015

A myndinni eru nidurstédur PISA i premur greinum fra 2000 til 2015 (*Arid 2015 eru ymsar breytingar 3
forsendum, fyrirldgn og télfraedi ad baki maelingunni midad vio fyrri ar, peim er lgst  kafla 1).



Samantekt

a pessum 15 arum, alika mikid og i Finnlandi, og
hafa fa patttokuriki PISA Iekkad jafnmikid a
bessu timabili. island er nedarlega i h6pi OECD
rikja i lesskilningi. Fjolgad hefur i lzegri hafniprep-
um og faekkad 3 efri getustigum. NU (2015) eiga
22% nemenda erfitt med ad lesa sér til gagns (na
ekki haefniprepi 2) en voru 15% arid 2000. Dreifing
stulkna a hafniprep lesskilnings er svipud og i
OECD I6ndum ad medaltali. Haerra hlutfall drengja
er 3 legri haefniprepum en i OECD I6ndunum al-
mennt. Ekki er marktaekur munur i lesskilningi hér
a landi milli aranna 2006, 2012 0g 2015. Stadan er
almennt lakari i dreifbyli i samanburdi vid hofud-
borgarsvaedid. A héfudborgarsvadinu er dreifing
nemenda a hafniprep apekk pvi sem almennt
gerist i OECD rikjunum. Lesskilningur innflytjenda
er lakari en lesskilningur innfaddra en prounin er
mjog svipud hja badum hopum.

Laesi & sterdfraedi

Staerdfraedilaesi vid lok grunnskola er lakara a
islandi en i meirihluta OECD rikjanna og laegra
hér en 3 hinum Nordurldndunum. Staerdfraedi-
l2esi hér a landi hefur 1atid undan siga fra PISA
fyrirldgninni arid 2003 pegar meginahersla var a
maelingu staerdfraedilaesis i fyrsta sinn i PISA. SU
lekkun nemur taepu skélaari og birtist i fjélgun
nemenda a laegri hafniprepum og faekkun i efri
haefniprepum. Ekki vard pé marktaek lekkun &
staerofraedilaesi milli aranna 2012 og 2015. Kynja-
munur er nU litill sem enginn hér 4 landi sem rekja
ma til pess ad stulkur sgna nu lakari arangur en
aour, fremur en ad piltar hafi baett sig. H6fud-
borgarsvaedid er svipad medaltali OECD en utan
pess er staerdfraedilaesi mun lakara.

Laesi  nattdruvisindi

Laesi a natturuvisindi er minna héralandiena
00rum Nordurléndum og gildir pad um alla undir-
paetti, pekkingarsvid og efnissvid natturuvisinda.
Laesi a natturuvisindi er nG nokkru minna en pad
var 2006 pegar pad var fyrst adalvidfangsefni
PISA. Mikill meirihluti OECD rikja stendur betur
enisland & pessu svidi. Stadan & héfudborgar-
svaedinu er almennt betri en & landsbyggdinni.
Laekkun medaltals hefur verid meiri i dreifbyli
milli aranna 2006 og 2015 (35 stig) en lekkunin

i péttbyliskjornum utan héfudborgarsvadisins
(22 stig) en & hofudborgarsvaedinu er lekkunin
adeins litilshattar (10 stig). pegar pad var fyrst
adalvidfangsefni PISA. Viohorf til nattdruvisinda
eru jakvaed hér 3 landii samanburdi vid Nordur-

I6ndin, p. 3 M. anzegja af nattudruvisindum, ahugi,
tra a eigin getu og trd 3 notagqildi nattarufreoi

i framtidinni. Stada islands 3 pessum vidhorfa-
pattum hefur batnad milli aranna 2006 og 2015
og medvitund um umhverfismal lika aukist mikid.
Hins vegar hefur bjartsgni a proun umhverfismala
i heiminum laekkad & sama timabili hér 4 landi. A
islandi er godur studningur fra kennurum i natt-
Urufraeditimum ad mati nemendanna en jafn-
framt kemur fram hja peim, eins og i Finnlandi, ad
kennslan hér sé frekar hefobundin, kennarastyrd
og litid um tilraunir og rannséknir eda endurgjof
um arangur.

Riki sem hafa tekid patt i PISA 6l arin (2000,
2003, 2006, 2009, 2012 0g 2015) eru samtals 30
par af 24 1 OECD og 6 utan pess.’

i téflunni & naestu sidu kemur fram hvada lénd

af peim 30 sem taka patt 6ll arin, hafa haerra
medaltal en island ar hvert, p.e. sgna marktaskt
betri frammistédu en island pad arid. Heildarfjoldi
patttokurikja er breytilegur milli ara (sja nanari
kafla 1) en hopurinn sem notadur er i samanburo-
inum hér er sa sami 6l arin. i lesskilningi voru 8

af pessum 30 l6ndum fyrir ofan island arid 2000
pegar malingar PISA héfust. beim fjolgar arid
2003 og svo aftur arid 2006 i 14 16nd. peim faekkar
aftur i 8 arid 2009 en eftir pad fjolgar peim hratt
aftur, 117 arid 2012 og eru ordin 19 arid 2015.

I staerdfraedilaesi hefur I6ndunum sem eru fyrir
ofan island fjolgad haegt og stédugt 61l arin. bau
eru7arid 2003 og eru ordin 15 arid 2015.

Hlidstaeda sbgu ma segja um natturvisindalaesi.
Arid 2006, pegar natturuvisindalaesi var fyrst
metid, eru 16 16nd haerri en island, peim fakkar
adeins arid 2009 en eftir pad fjdlgar peim hratt, i
213rid 2012 og eru 23 arid 2015.

i islensku skyrslunni um PISA 2015 eru nd i fyrsta
skipti kaflar par sem fjallad er um nidurstédurnar
i lj6si rannsokna og fra sjonarhorni fraeedimanna

i menntavisindum. Einnig er i sérstokum um-
botakafla gerd grein fyrir stefnuaherslum og
adgerdum Nordurlanda og dherslum OECD og
islensku fraedimannanna. Settar eru fram tillégur
um adgerdir sem mikilvaegt er ad riki, sveitarfélog
og skélar beiti sér fyrir. Ahersla er 16gd & ad rikid
stydji frekar vid umbotastarf 3 landsvisu m.a.
med menntun rddgjafa og gerd vefnamskeida

1 Austurriki, Astralia, Belgia, Brasilia*, Danmdrk, Finnland, Frakkland, Grikkland, Hong Kong*, Indénesia*, Irland, Island, ltalia, Japan, Kana-

da, Korea, Lettland*, Mexikd, Noregur, Nyja-Sjaland, Portugal, Polland, Russland*, Spann, Sviss, Svibjod, Tailand*, Tékkland, Ungverjaland

0g byskaland (* Riki utan OECD)
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L6nd med haerra medaltal en [sland i PISA arin 2000 til 2015

PISA 2000 PISA 2003 PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015
Lesskilningur 816nd: 9 16nd: 14 16nd: 816nd: 17 16nd: 19 I6nd:
Astralia Astralia Astralia Astralia Astralia Astralia
Finnland Finnland Belgia Belgia Belgia Belgia
Hong Kong Kina* Hong Kong Kina* Danmork Finnland Danmork Danmork
frland frland Finnland Hong Kong Kina*  Finnland Finnland
Kanada Kanada Hong Kong* frland Frakkland Frakkland
Kérea Kérea frland Kanada Hong Kong* Hong Kong Kina*
Nyja-Sjaland Nyja-Sjaland Japan Kérea irland irland
Svipj6d Svipj6d Kanada Nyja-Sjéland talia Japan
Belgia Kérea Japan Kanada
Nyja-Sjaland Kanada Kérea
Pélland Kérea Noregur
Sviss Noregur Nyja-Sjaland
Svibjéd Nyja-Sjaland Portugal
byskaland Pélland Pélland
Sviss Russland*
Tékkland Spéann
byskaland Sviss
Svipj6d
byskaland
Laesi & staerdfradi 7 16nd: 9 I6nd: 10 I6nd: 12 16nd: 15 I6nd:
Astralia Astralia Astralia Austurriki Austurriki
Belgia Belgia Belgia Astralia Astralia
Finnland Finnland Finnland Belgia Belgia
Hong Kong Kina* Hong Kong Kina* Holland Finnland Danmork
Japan Japan Hong Kong Kina* Hong Kong Kina* Finnland
Kanada Kanada Japan frland Hong Kong Kina*
Kérea Kérea Kanada Japan frland
Nyja-Sjaland Kérea Kanada Japan
Sviss Nyja-Sjaland Kérea Kanada
Sviss Pélland Kérea
Sviss Noregur
byskaland Nyja-Sjaland
Pélland
Sviss
pyskaland
Laesi & nattaruvisindi 15 16nd: 12 I6nd: 21 land: 23 |6nd:
Austurriki Astralia Austurriki Austurriki
Astralia Belgia Astralia Astralia
Belgia Finnland Belgia Belgia
Finnland Hong Kong Kina* Danmork Danmork
Hong Kong Kina* irland Finnland Finnland
frland Japan Frakkland Frakkland
Japan Kanada Hong Kong Kina* Hong Kong Kina*
Kanada Kérea irland frland
Kérea Nyja-Sjaland [talia talia
Nyja-Sjaland Pélland Japan Japan
Sviss Sviss Kanada Kanada
Svipj6d byskaland Korea Kérea
Tékkland Lettland Lettland
Ungverjaland Noregur Noregur
byskaland Nyja-Sjaland Nyja-Sjaland
Pélland Portugal
Spann Pélland
Sviss Russland*
Tékkland Spann
Ungverjaland Sviss
pyskaland Svibjéd
Tékkland
byskaland
* Riki utan OECD




er tengjast umbotaadgerdum. Lagt er til ad sett
verdi skgr vidmid um arangur i adalnamskra og
unnid verdi stadlad stodumat i steerdfraedi og
natturufraedi sem kennurum standi til boda. Loks
er lagt til ad rikid beiti sér fyrir endurskodun a
menntun og starfspréun kennara.

Til sveitarfélaga er pvi beint ad endurskoda
aherslur i stodpjonustu vid skoéla, efla kennslurad-
gjof i skélastarfi, leggja aherslu & kennslufraedi-

legt forystuhlutverk skélastjora og styrkja patt
peirra i umbétastarfi. Einnig er lagt til ad sveitar-
félog studli ad markvissri starfsproun kennara.

A0 lokum er pvi beint til skélastofnana ad leggja
aherslu 3 ad stjérnendur séu leidandi i umbotum
samhlida pvi ad efla faglega forystu kennara og
moguleika peirra til ad nyta bestu pekkingu og
gdgn til prounar og umbobta.

Samantekt
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Um PISA

PISA (Programme for International Student As-
sessment) er konnun a vegum OECD sem er xtlad
a0 meta lesskilning og laesi nemenda vid 15 ara
aldur & staerdfraedi og natturuvisindi. A pessum
aldri eru pau ad ljuka skyldunami i flestum rikjum.
Hér 3 landi er konnunin 16gd fyrir i mars-april vid
lok 10. bekkjar og syna nidurstodurnar pvi stodu
nemenda vid lok grunnskélans.

patttokurikjum hefur fjolgad hratt fra arinu 2000
pegar PISA-kénnunin var fyrst gerd. Oll OECD
rikin hafa tekid patt fra upphafi en patttoku-
rikjum utan OECD hefur fjolgad jafnt og pétt. NU
eru patttokurikin 72 talsins (34 OECD riki og 38 riki
utan OECD). Arid 2000 toku 32 riki patt, 3rid 2003
voru pau 41, arid 2006 voru pau 57 og arin 2009 og
2012 voru pau 65. | téflunni er listi yfir patttoku-
rikin 72 sem toku patt arid 2015.

Tafla 1.1. batttokuriki i PISA arid 2015

Albania* (ALB) Holland (HOL)

svioum er talin forsenda farszellar patttoku i sam-
félaginu eftir skyldunam.

i PISA 2015 var 16gd ahersla 4 laesi & nattaruvisindi,
med laesi 3 staerdfraedi og lesskilning sem auka-
greinar. Fleiri spurningar maela laesi 8 natturuvis-
indi en hin svidin. Einnig var metin farni nemenda
i ad leita lausnaisamvinnu vid adra (e. collabora-
tive problem solving) en nidurstodur pessa mats
verda birtar i névember 2017. Sidast var lesi a
nattaruvisindi adalgrein i PISA arid 2006. broun
laesis a natturuvisindi verdur pvi einkum metin
med samanburdi a stodunni arin 2006 og 2015.

i PISA er ekki einungis meti®d hvort nemendur geti
rifjad upp pekkingu ar skélanum heldur hvort peir
geti nytt pekkinguna vid nyjar adstaedur. Konn-
unin leggur aherslu 3 ngtingu pekkingar, skilning
3 hugtokum og getu til pess ad beita pekkingunni
vid mismunandi adstxdur.

Kypur* (KYP) Sameinudu furstadzemin* (SAM)

Lettland (LET) Singapur* (SIN)

Alsir* (ALS) Hong Kong Kina* (HON)
Argentina* (ARG) Indénesia* (IND)
Austurriki (AUS) irland (IRL)
Astralia (AST) island (iSL)
Bandarikin (BAN) israel (ISR)

Belgia (BEL) italia (ITA)

Brasilia* (BRA) Japan (JAP)
Bretland (BRE) Jordania* (JOR)
Bulgaria* (BUL) Kanada (KAN)
Chile (CHI) Kasakstan* (KAS)
Danmérk (DAN) Katar* (KAT)
Doéminiska lydveldid* (DOM)  Kina P-S-J-G * (KIN)
Eistland (EIS) Kosovo* (KOS)
Finnland (FIN) Kosta Rika* (KTR)
Frakkland (FRA) Kélumbia* (KOL)
Georgia* (GEO) Kérea (KOR)
Grikkland (GRI) Kroatia* (KRO)

Lithaen* (LIT)
Libanon* (LIB)
Luxemborg (LUX)
Makas Kina* (MKK)
Makedénia* (MAK)
Malasia* (MAL)
Malta* (MLT)
Mexiké (MEX)
Moldéva* (MOL)
Noregur (NOR)
Nyja-Sjaland (NYJ)
Pert* (PER)
Portugal (POR)
Pélland (POL)
Rumenia* (RUM)
Russland* (RUS)

Slévakia (SLK)
Slévenia (SLN)
Spann (SPA)
Svartfjallaland* (SVA)
Sviss (SVI)
Svipj6é (SVI)
Tailand* (TAI)
Taipei* (TAP)
Tékkland (TEK)
Trinidad og Téb.* (TRI)
Tanis* (TUN)
Tyrkland (TYR)
Ungverjaland (UNG)
Urugvee* (URU)
Vietnam* (VIE)
byskaland (PYS)
*Utan vid OECD

[ PISA-kénnuninni er lagt mat & hversu vel nem-
endur vid lok grunnskéla hafa tileinkad sér pekk-
ingu og hafni sem peir purfa 3 ad halda i nGtima
samfélagi. Svidin prju sem OECD leggur aherslu 3
med PISA eru lesskilningur, laesi 3 steerdfraedi og
laesi @ nattaruvisindi. Undirstoduhaefni a pessum

PISA-kdénnuninni er byggd a kenningaramma
um hvert matssvid sem fjolmennur hopur sér-
fraedinga um allan heim hefur smidad fyrir OECD.
Haegt er ad lesa nanar um hann i skgrslu OECD
um PISA 2015 og sérstoku riti um kenninga-
rammana, PISA 2075 Assessment and Analytical



Framework: Science, Reading, Mathematic and
Financial Literacy. Ttéflunni hér fyrir nedan koma
helstu atridin fram fyrir hvert matssvid.

i skgrslu OECD um PISA 2015 er hugmyndafraedi
rannséknarinnar Igst i kafla 1 og framkvamd

hennar Igst i kafla 2.

i fyrri skgrslum um PISA hefur hugtakid Science

ma rok fyrir pviad ,fraedi” hafi nokkud adra
merkingu en enska ordid ,science”. Fleiri pydingar
hafa tidkast i umraedunni um PISA hér a landi svo

sem ,visindalaesi". | pessari skyrslu er pgdingunni

breytt fra fyrri skgrslum og fjallad um /aesi 3 natt-
druvisindi istad lesis 3 natturufraedi. Pdingin a
Math literacy og Reading literacy er 6breytt fra

fyrri skgrslum um PISA og svidin kollud hér lzesi 3

literacy verid pytt ,lesi a nattarufraedi”, en fera

staerdfraedi og lesskilningur.

Tafla 1.2 Skilgreiningar, innihald og ferli fyrir matssvid PISA: Laesi 3 nattaruvisindi, lesi a staerdfraedi og

lesskilning.

Skilgreining

Innihald

Ferli

Laesi & natturuvisindi

pekking a natturuvisindum og
nyting a peirri pekkingu til ad
spyrja spurninga og Utskyra
visindaleg fyrirbzeri og einnig

ad draga alyktanir byggdar &
upplysingum um visindatengt efni.
pad felur i sér skilning @ einkennum
visinda sem birtingarmynd mann-
legrar pekkingarleitar, vitund um
hvernig visindi og teekni méta hid
efnislega, vitsmunalega og menn-
ingarlega umhverfi okkar og viljann
til ad glima vid malefni med vis-
indalegri adferd sem virkur borgari.

Laesi @ natturuvisindi tengist edlis-
og efnafraedi, lif- og vistfreedi og
jard- og stjornufraedi.

pekking a natturuvisindum og
pekking a visindalegri adferd.

prju feernisvid:
Ad Utskyra a visindalegan hatt
Ad meta og nota visindalega adferd

Ad tulka a visindalegan hatt

Laesi & staerofraoi

Faerni i ad setja fram, beita
og tulka tolur i margs konar
samhengi. Ad alykta med
adferdum staerdfraedinnar og
nota steerdfraedihugtok, ad-
ferdir, stadreyndir og taekni
til ad lysa, utskyra og spa fyrir
um téluleg fyrirbaeri. Skiln-
ingur a hlutverki steerdfraedi i
heiminum og vid akvardana-
toku sem byggir a traustum
goégnum.

Fjorir meginflokkar sem luta
ad tolum, algebru og rim-
freedi sem skarast og tengjast
4 ymsan hatt:

- Magn
- Rymi og l6gun
- Breytingar og tengsl

- Ovissa og gogn

- Adstaedur settar fram 4
steerdfraedilegan hatt

- Beiting steerdfraedilegra hug-
taka, stadreynda, adferda og
rokfaerslu

- Tulka, beita og meta steerd-
freedilegar nidurstodur

Lesskilningur

Geta til ad skilja, nota, ihuga
og fast vid ritadan texta til ad
na markmidum sinum, proska
pekkingu sina og heefileika til
ad geta tekid virkan patt i sam-
félaginu.

Lesefnid er:

- Samfelldur texti eda prosi
sem settur er fram i setningum
og efnisgreinum (t.d. frasogn,
greinargerd, rokfeaersla, lysing
eda leidbeiningar)

- Osamfelldur texti par sem
upplysingar eru settar fram a
annan hatt, eins og listi, eydu-
bl6d, linurit eda skyringar-
myndir

- Finna og afla upplysinga i
texta

- Syna almennan skilning a
texta

- Tulka texta

- Velta fyrir sér innihaldi, formi
og einkennum texta

Um Pisa
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Nemendur

Arid 2015 tok yfir half milljon nemenda patt i
PISA. Pad er Urtak um 30 milljéna nemendapydis
i patttokurikjunum. Nemendur eru a aldrinum

15 ara og priggja manada til 16 ara og 2 manada.
pessi aldur er valinn vegna pess ad i flestum
menntakerfum Igkur skyldunami a pessum
aldri. Nidurstodur syna pannig stéduna vid lok
grunnskéla hja jafnéldrum i patttokurikjunum
6had skipulagi ndmsins fram ad peim tima. Mikill
munur er 3 milli landa vardandi framgang nem-
enda i gegnum skyldunam. Pad tidkast t.d. sum-
stadar ad nemendur endurtaki nam i einstokum
namsgreinum eda takijafnvel heilt skélaar upp a
nytt. Aldurssamsetning bekkja i peim I6ndum er
pvi dreifdari en i 6drum I6ndum. Akvedinn aldur
er valinn til patttoku til ad utiloka ahrif af slikum
kerfisaherslum. PISA metur st6du nemenda sem
faeddir eru sama arid og eru enn pa i skola. patt-
takendur i PISA arid 2015 voru allir faeddir arid
1999.

Mjog skyrar og strangar reglur gilda um patttoku
og undanpagur fra patttoku og er peim adferdum
Igst i sérstokum ritum um adferdafraedi PISA sem
OECD gefur t. Undanpagur fra patttoku i hverju
landi eru um eda undir 5% og er gert rad fyrir ad
einungis peir nemendur sem ekki geta tekid patt
vegna fotlunar eda takmarkadrar pekkingar 3
tungumalinu séu undanpegnir. Ef lagmarkspatt-
taka naest ekki i fyrstu tilraun i tilteknum skola

er skipulogd énnur fyrirlogn fyrir pa sem ekki
gatu maett. Nanar ma lesa um paer reglur i skyrslu
OECD um PISA 2015 (sja www.oecd.org/pisa).

i flestum patttokurikjum eru tekin Urték nem-
enda, a bilinu 4-6 pusund nemendur. b3 er fyrst
tekid lagskipt handahéfsurtak 100-150 skola

og innan hvers skola valdir 30-40 nemendur af
handahofi. | sumum rikjum er baett verulega vid
Urtakio til pess ad haegt sé ad skoda areidanlegar
nidurstédur fyrir einstok svaedi eda minnihluta-
hépainnan peirra. | famennum rikjum eins og
islandi, Liechtenstein og Luxemborg er ekki um
Urtak ad raeda heldur er éskad eftir patttoku allra
nemenda sem uppfylla aldursskilyrdi. Pad er
naudsynlegt til ad tryggja samanburdarhaefni vid
Urtdk annarra rikja. Afleidingin er s ad Urtaks-
skekkja pessara landa er litil midad vid 6nnur l6nd
en hefur engin ahrif 3 alhaefingargildi nidurstadna
i 60rum I6ndum eda pad hve samanburdarhaef
meeligildin eru alpjédlega.

Framkvamd

Framkvamdaradilar i hverju landi eru tilnefndir
af menntamalaraduneyti vidkomandi lands. Vid
framkvamdina er farid eftir nakvaamum reglum
sem settar eru af OECD og i hverjum skola er fylgt
stodludu verklagi vid fyrirlognina. Sérpjalfadir
starfsmenn a vegum Menntamalastofnunar sja
um framkvamdina hér 3 landi. Nanar ma lesa um
framkvamdina i skgrslu OECD um nidurstddur
PISA 2015 3 vefsidu verkefnisins
www.oecd.org/pisa.

Spurningar eru blanda fjolvalsspurninga og
opinna spurninga par sem nemandinn parf ad
skrifa svér sin. i PISA 2015 er laesi & natturuvisindi
metid med samtals 183 spurningum, en pad
svarar til 6 klukkustunda i fyrirlogn. Auk pess er
laesi @ staerdfraedi metid med 69 spurningum og
lesskilningur med 88 spurningum. Spurningarnar
spanna samtals um 10 klukkustundir en fyrir-
I6gnin er adeins tveggja klukkustunda l6ng fyrir
hvern nemanda og faer pvi hver nemandi adeins
brot af spurningunum sem notadar eru til pess
ad meta stodu landanna a vidkomandi svidi. Allir
nemendur svorudu tveggja klukkustunda kdnnun
og allir fengu a.m.k. eina klukkustund um natt-
Uruvisindi arid 2015.

A kénnuninni lokinni svara nemendur einnig
spurningalista sem tekur um 30 minatur. Par er
aflad upplysinga um vidhorf peirra til skolans,
kennslunnar, um heimilid og reynslu peirra af
naminu. Par ad auki eru nemendur spurdir um
télvunotkun og aaetlanir sinar um nadm i fram-
tidinni. Skoélastjérnendur svara einnig spurninga-
lista um gmsa rekstarpaetti tengda skélanum

og namsumbhverfinu. | sumum rikjum er einnig
lagdur spurningalisti fyrir foreldra og kennara.

Mikilvaegar breytingar a framkvamd PISA 2015
midad viod fyrri kannanir

Ein mikilvaegasta breyting a PISA-kdnnuninni fra
upphafivarinnleidd i PISA 2015.  fyrri fyrirlégnum
(3 priggja ara fresti fra 2000 til 2012) hefur kénn-
unin verid 10690 fyrir & pappir i 6llum patttoku-
I6ndum. NG arid 2015 var kdnnunin hins vegar
16g0 fyrir rafraent i fyrsta skiptii59 rikjum en 13
riki nota afram prentud spurningahefti.

Par ad auki hafa verid gerdar fjélmargar breyt-
ingar sem tengjast baedi adferdafraedi og tolfraedi
sem notud er i PISA og einnig raunverulegri fram-
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kvamd kénnunarinnar, sem hafa hugsanlega
ahrif 3 breytingar 8 maeldri frammistédu milli
2015 og fyrri ara.

1. Fimm breytingar 3 maelikvarda. pessar
breytingar eru Utskyrdar i vidauka vid skyrslu
OECD um PISA 2015 og tolurnar i toflum par
syna hvada ahrif pessar breytingar hafa haft
3 nidurstodur landanna. Heildarahrif pess-
ara breytinga a samanburd nidurstadna eru
maeldar med sérstakri tengivillu.

1.1. Bregtingar 3 Urvinnsluadferd fra tolfraedi-
likani med einni breytu yfir i télfraedilikan med
tveimur breytum.

1.2. Breytingar a gildi spurninga sem nemendur
nadu ekkiad svara i konnuninni fyrir Utreikning
a stigum.

1.3. Breytingar ur maelikvarda fyrir eina konnun
i einu yfir i kvarda sem mun na yfir fleiri kann-
anir.

1.4.1stad pess ad nota adeins hluta af spurn-
ingunum fyrir hvern maelikvarda er nU notad
allt spurningaurtakid i Gtreikningum.

1.5. Breytingar fra pvi ad medhondla galladar
spurningar i hverju landi med pvi ad sleppa
peim i treikningum vidkomandi lands yfir i
a0 akveda fyrir pessar spurningar sérstakar
breytistaerdir (e. item parameters) i hverju
landi en sleppa peim ekki i Gtreikningum.

2. Breytingar 3 yfirferd a svérum nemenda, Ur
urvinnslu a pappir yfir i tolvuarvinnslu.

3. Breytingar a skipulagi konnunarinnar fra pvi
a0 nota 13 hefti a pappir i 396 élikar samsetn-
ingar a konnuninni sem 1690 er fyrir 3 tolvu.
Allar spurningar 3 sama svidi (p.e. lesskilningi,
laesi & staerdfraedi og laesi a nattarufraedi) voru
hafdar saman i timasettum hluta og hlutum
var (tdeilt til nemenda einum og einum i
senn. Enginn nemandi gat varid meira en einni

klukkustund i ad svara spurningum 3 einu svidi.

4. Breytingar a skipulagi konnunar: Likt og
i PISA 2000 (p6 frabrugdid konnunum fram
30 2012) purftu allir nemendur ad taka hlé

eftir fyrri helming kdnnunarinnar adur en peir
byrjudu a seinni hlutanum og héfdu ekki lengri
tima en eina klukkustund til ad leysa hvorn
hluta fyrir sig. Nemendur gatu sem sagt ekki
klarad ad svara 6llum spurningum a fyrstu
klukkustundinni. betta dregur Ur ahrifum a
rodun einstakra hluta.

5. Breytingar 3 ibuadreifingu i Grtékum og
breytingar a svarhlutfalli. Pott engar breyt-
ingar hafi ordio a Urtaksvali og farid hafi verid
vandlega yfir ibdadreifingu i skilgreiningu a
urtaki hvers lands og svarhlutfalli i Grvinnslu-
ferlinu, gaetu orlitlar breytingar a ibtadreifingu
i urtaki og svarhlutfall haft ahrif 3 mat a
frammistédu. Ovissan i maeligildum vegna
Urtaks er skilgreind med aatludum Grtaks-
skekkjum, sem eru staersti hluti stadalvillu
meeligilda sem skradar eru um spagildi fyrir
I6ndin. Urtaksskekkjur eru 6hadar & milli kann-
ana. Pannig minnkar évissan vegna Urtaks

Ur samanburdi nidurstadna pegar margar
kannanir eru bornar saman samtimis. itarlegar
upplygsingar um ibuadreifingu i Urtaki og svar-
hlutfall ma finna i vidauka A2 vid skyrslu OECD
um PISA 2015 (sja www.oecd.org/pisa).

pzer breytingar sem taldar eru upp i lidum 6 til
8 hér 3 eftir eru breytingar sem PISA getur ekki
haft ahrif a.

6. Breytingar a ibuadreifingu i PISA Urtaki
landanna. Markhépur PISA er 15 ara nemendur
i 7.bekk eda ofar i skélum patttokulandanna.
i sumum menntakerfum jokst fjoldi 15 ara
nemenda i skélum vegna pess ad brotthvarf
minnkadi eda ad nemendur hafa purft ad
endurtaka bekk i rikara mzeli en adur.

7. Breytingar & ibiasamsetningu. f sumum
|ondum geetu verid breytingar 3 ibuasam-
setningu hja 15 ara nemendum. Til deemis geeti
nemendum Ur hépiinnflytjenda hafa fjolgad
verulega sidustu arin.

8. Breytingar a hafni nemenda. Ad lokum pa
geetihaefni15 ara nemenda arid 2015 verid
betri eda lakari en nemenda arid 2012 eda i fyrri
skipti.

Breytingar 8 maelikvarda eru gefnar upp i ngrri
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tengivillu og breytingar vegna breytileika i Ur-
taksvali eru sgndar i rtaksskekkju maelinganna.
Adrar breytingar a adferdafraedi(s.s. breytingar a
skipulagi konnunar, breytingar a timasetningum
og breytingar 3 Gtliti kénnunarinnar) koma ekki
a0 fullu fram i spatélum um évissu. Breytingar

a skipulagi eru jafnadar Ut milli landa med nyju
tolfraedilikani. Petta tekur ekki tillit til fravika hja
einstokum [6ndum i fyrirkomulagi framkvamdar.
Breytingar 8 timasetningu, skipulagi og 3 Utliti
kannana eru algengar i PISA-konnunum og skal
lita 8 sem endurbaetur a fyrirkomulagi sem til
stadar er. Pessar breytingar eru liklega aukaatridi
pegar kemur ad nidurstédum.

Nanar ma lesa um pessar breytingar 3 PISA i
skyrslu OECD um PISA 2015 8 www.oecd.org/pisa.

Mzlikvardi

i kdnnuninni fa nemendur stig fyrir rétt svér en
nidurstddur eru birtar 3 stodludum meelivarda
par sem medaltalid 500 stig er medaltal OECD
rikjanna og stadalfravikid 100 stig Igsir dreifing-
unni i kringum pad. Um pad bil 2/3 nemenda fa
nidurstdédu a milli 400 og 600 stig og um 95%
nemenda radast 3 bilid 300 til 700 stig. Pess ber
a0 geta ad heildarmedaltal OECD rikjanna er ekki
alveg hid sama 6ll arin. Pad var 500 arin 2000 fyrir
lesskilning, 2003 fyrir laesi a staerdfraedi og 2006
fyrir laesi & natturuvisindi. Pad er nu adeins legra
par sem OECD rikjunum hefur fjolgad og eins
hefur heildararangur i kdnnuninni farid adeins
aftur i OECD rikjunum.

Mazelikvardinn sem stigagjof PISA byggir a inni-
heldur ekki einingar med hlutstaeda merkingu
(6likt apreifanlegum einingum eins og metrum og
grommum), heldur er gildi peirra akvardad med
tilliti til peirra breytilegu nidurstadna sem komid
hafailjés hja 6llum patttokulondum. Fraedilega
séd er enginn hamarks eda lagmarks stigafjoldi

i PISA-konnuninni; 6llu heldur eru nidurstodur
kvardadar nokkurn veginn eftir normaldreif-
ingu, med medaltal um 500 stig og stadalfravik i
kringum 100 stig.

i skyrslu OECD um PISA 2015 er Iyst leid til pess ad
sgna mismun i stigagjof i PISA-kdnnuninni sem
vaeri ad tulka stigin pannig ad pau samsvari skola-
arum: Hversu mikid fer fimmtan ara nemendum
fram 3 einu skélaari med tilliti til PISA stiga?

i sumum I6ndum eru fimmtan ara gamlir nem-
endur sem taka PISA kénnunina i bekkjum med
nemendum sem eru 1-2 arum yngri eda eldri en
peir sjalfir. A grundvelli pess hafa fyrri skgrslur um
PISA 3dztlad medalstigamun milli samliggjandi
arganga hja londum par sem umtalsverdur fjoldi
fimmtan ara nemenda er skradur i a0 minnsta
kosti tvo mismunandi drganga. Pessar azetlanir
taka med ireikninginn félagslegar, efnahags-
legar og Iyofraedilegar breytur sem einnig hafa
komid i 1j6s a milli arganga. Pessi adferd hefur
leitt padiljos ad pvert yfir 61l 16nd er munurinn a
einu skolaari til pess naesta ad medaltali 40 stig.
Pessi tala hefur hingad til verid notud sem viomid
i skgrslum OECD og i almennri umradu um PISA
nidurstdédurnar.

En samanburdur a frammistodu nemenda a sama
aldri i mismunandi argongum nytist ekki nema

a0 takmorkudu leyti til pess ad Igsa pvi hversu
mikid nemendunum fer fram, i PISA-stigum talid,
4 einu skolaari. i raun eru fimmtan ara nemendur,
sem eru i laegri bekkjum en vid er ad buast af
fimmtan ara nemendum, um margt frabrugdnir
jafndldrum sinum. Pad sama ma segja um pa
fimmtan ara nemendur sem eru i efri bekkjum

en algengast er i viokomandi landi. Jafnvel grein-
ingar sem taka mid af félagslegri, efnahagslegri
og menningarlegri stodu nemenda, kyni peirra og
uppruna geta ekki nema ad takmorkudu leyti gert
grein fyrir 6likum 3ahuga peirra, metnadi, patttdku
og morgum 6drum pattum sem hafa ahrif 3 hvad
nemendur vita, hvada argangi peir eru i og hversu
vel peir standa sig i PISA-konnuninni.

Tveer tegundir rannsékna geta betur mzelt jafn-
gildi eins skolaars i PISA-stigum: Langtima-
rannsoknir med eftirfylgni par sem nemendur
sem tekid hafa PISA kénnunina eru metnir aftur
seinna a namsferlinum og pversnidsrannsoknir
par sem borin eru saman demigerd Urtok nem-
enda pvert yfir samliggjandi aldurshépa og ar-
ganga.

i Pyskalandi var gerd langtimarannsokn med
eftirfylgni 8 nemendum 9. bekkjar sem toku
PISA-k6nnunina arid 2003 med pvi ad leggja
hana aftur fyrir pegar peir voru i 10. bekk. Saman-
burdurinn sgndi ad 3 pessu eins ars timabili (sem
er i samrami baedi vid mismunandi aldur og
argang) baettu nemendur sig ad medaltali um 25
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stig i staerdfraedihluta PISA-k6nnunarinnar og um
21 stig i natturuvisindahlutanum.

i Kanada tok rannsoknin Youth in Transition
Study (YITS) fyrir fyrsta arganginn sem tok PISA-
kénnunina arid 2000 og fylgdi eftir i namsferli og
starfsferli peirra. Gignum var safnad saman arid
2009, pegar ungmennin voru ordin 24 ara, og inni-
hélt medal annars endurmat a lesskilningi peirra.
Medalarangurinn i lesskilningi hja 24 ara gémlu
folki arid 2009 var 598 stig en medalarangurinn
var 541 stig hja sdmu ungmennum pegar pau voru
fimmtan ara goémul og i skéla. Pessar nidurstdodur
syna ad nemendur halda afram ad taka fram-
forum a peim svidum sem metin eru i PISA eftir
fimmtan ara aldur. A sama tima verdur ad hafa

i huga ad PISA-kénnunin maelir ekki sérhaefdari
pekkingu og kunnattu sem ungmenni tileinka sér
eftir 15 ara aldur.

i Frakklandi arid 2012 voru fjértan ara nemendur i
8. bekk (sem vidbotarurtak innanlands) Iatnir taka
PISA-kdnnunina 3 sama tima og fimmtan ara
nemendur sem voru hluti af alpjédlega PISA-Ur-
takinu. Samanburdurinn a fjértan ara nemendum
i 8. bekk (sem er hefébundinn bekkur fyrir pennan
aldur i Frakklandi) vid nemendur sem voru skradir
3 almenna béknamsbraut i 9. bekk (fimmtan ara
nemendur) leiddi i ljos 44 stiga mun i staerdfraedi-
hlutanum. Pessi nidurstada synir efri mork meod-
alframfara milli 8. og 9. bekkjar i Frakklandi, pvi
sumir hinna fjértan ara gdmlu nemenda sem voru
teknir med i samanburdinum purftu ad endurtaka
8. bekk eda faerdu sig yfir a starfsnamsbraut i 9.
bekk, og peir nemendur voru liklega medal peirra
sem stodu sig hvad verst i pessum hopi.

Adrar nidurstodur Ur alpjédlegum préfum og
profum innanlands benda til ad framfarir 3 einu
ari jafngildi milli fjordungi og pridjungi stadalfra-
viks. Samkvamt pvi og peim visbendingum
byggdum a PISA sem I§st er hér ad ofan leggur

OECD nuina 30 stig ad j6fnu vid eitt skolaar. i
pessari skyrslu er pad einnig gert. Tekid skal fram
a0 petta er 3=tlad jafngildi sem tekur ekki med i
reikninginn fravik innan pjéda eda breytileika milli
viofangsefna.

Utgéfur OECD um PISA 2015

OECD gefur Gt fimm skyrslur um PISA 2015. Tvaer
koma Ut 6. desember 2016, tvaer vorid 2017 og ein
um haust 2017. Skyrslurnar eru:

PISA 2015 Results (Volume I): Excellence and
Equity in Education (kemur Ut 6. desember 2016
kl.10.00)

PISA 2015 Results (Volume Il): Policies and Practi-
ces for Successful Schools (kemur Ut 6. desember
2016 kl.10)

PISA 2015 Results (Volume Ill): Students’ Well-
Being (kemur Ut 25. april 2017)

PISA 2015 Results (Volume IV): Students’ Financi-
al Literacy (kemur Ut 24. mai 2017)

PISA 2015 Results (Volume V): Collaborative Pro-
blem Solving (kemur Ut névember 2017)

Par ad auki er haegt ad nalgast allar upplygsingar
um PISA 4 vefsvaedi OECD a8 www.oecd.org/pisa,
p.a m. daemi um PISA-spurningar, upplysingar um
kenningaramma ad baki maelingunni, um for-
sendur og framkvaemd 3 konnuninni sjalfri, ein-
falda leid til a0 gera eigin greiningar 3 nidurstoo-
unum beint i gegnum nytt netvidmaét, hlada nidur
gagnagrunnum PISA og fa sérhannad urvinnslu-
forrit og leidbeiningar. Einnig eru par svor vid
algengum spurningum um verkefnid. Kynningar 8
PISA er haegt ad finna 3 Youtube og umradur um
PISA 3 Twitter, #oecdpisa.
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Svor vid algengum spurningum um PISA verkefnid

1. Hvad er PISA? frammist6du nemenda i lesskilningi, staerd-

PISA er konnun, gefin Ut af Efnahags- og
framfarastofnuninni (OECD), sem kannar
lesskilning fimmtan ara gamalla nemenda og
laesi peirra 3 natturuvisindi og staerdfraedi.
Sjotiu og tvo riki toku patt i kdnnuninni arid
2015, par sem natturuvisindi voru i brennidepli.
Gogn sem unnin voru upp Ur kdnnuninni eru
adgengileg a heimasidunni www.oecd.org/pisa
fra og med 6. desember 2016.

2. Hvernig eru skolar valdir til patttoku i PISA?
PISA beitir nakveemum vidmidum pegar kemur
a0 pvi ad velja skéla og nemendur innan peirra
til patttoku. Adferdir vio val 3 Grtokum eru
gaedatryggdar og fengin Urtok og samsvarandi
svarhlutfoll eru sett i matsferli sem sannreynir
hvort pau hafi maett settum vidmidum eda
ekki. Ef svarhlutfall einhvers lands nzer ekki
settu marki, er pad tilkynnt. Frekari upplgsingar
um svorunarhlutfoll fyrir PISA er haegt ad finna
a PISA-vefsidu OECD, og nakvaemar upplysingar
um patttokuhlutfoll einstakra landa ma finna i
1. 0g 2. bindi skyrslu OECD um PISA-kdnnunina
2015.

3.Hvernig hefur PISA hjalpad Iondum ad baeta
menntakerfi sin?

i kénnun & vegum OECD fra 2012 i patttoku-
rikjum PISA kemur fram ad mikill meirihluti
svarenda sagdi ad stefnur peirra rikja, sem
standa sig vel i kdnnuninni eda sgna miklar
framfarir, hefou haft ahrif 3 peirra eigin
akvordunartoku pegar kemur ad stefnumaotun.
Svipadur fjoldi svarenda gaf lika i skyn ad PISA
hefdi haft ahrif 3 proun nyrra patta i ndamsmati.
Pegar kom ad namsskrargerd og stodlun visudu
margir svarendur i pau ahrif sem PISA-kenn-
ingarammar hafa haft, m.a. samanburd 3
adalnamskra vid PISA-ramma og namsmat,
moétun a sameiginlegum stédlum 3 landsvisu,
ahrif 3 peirra eigin vidmid um lestur, innleidingu
haefniviomida i peirra eigin namsskram sem
svipar til PISA og vid ad setja upp haefnistadla 3
landsvisu.

4.Hvad er pad sem PISA metur og hvers vegna?
PISA einbeitir sér fyrst og fremst ad matia

fraedi og natturuvisindum, pvi pad eru undir-
stodugreinar i skyldunami nemenda. PISA
safnar lika mikilvaegum upplgsingum um
vidhorf nemenda og dhuga, metur faerni a
formlegan hatt, eins og til deemis getu til
samvinnu vid prautaurlausnir og kannar
taekifaeri til pess ad meta adra mikilvaega haefni
sem er til deemis tengd almennri faerni,
skopunargafu og frumkvaedi.

PISA notast vid efni sem finna ma i namskram
um allan heim og Igtur ad getu nemenda til ad
beita pekkingu og faerni og til ad greina,
rokstydja og midla upplgsingum 3a skilvirkan
hatt 3 medan peir skoda, tulka og leysa
verkefni. PISA maelir hvorki fyrir um né styour
neina eina ndmskra, né er konnuninni beitt til
a0 finna samnefnara. Markmid PISA fyrir arid
2015 var ad meta pekkingu og faerni 3 svidi
natturuvisinda sem sérfraedingar i patttokurikj-
unum toéldu vera hvad mikilvaegasta fyrir
framtidarvelgengni nemenda i verdld sem reidir
sig @ meira a natturuvisindi.

5.Hvernig studlar PISA ad endurbotum innan

menntakerfa?

OECD leitast vid ad bera kennsl 3 hvada stefnur
og starfshaettir pad eru sem virdast virka i
I6ndum sem syna g6da frammistddu eda hafa
synt merki um miklar framfarir i PISA-konn-
unum gegnum arin. Stofnunin gefur Ut skyrslu
um athuganir sinar og stydur vid bakid a peim
I6ndum sem vilja skoda hversu mikid pau getu
hagnast af svipudum framkvaemdaraatlunum.
Efnahags- og framfarastofnunin er mjog
medvitud um mismunandi adstaedur i hinum
gmsu léndum (par sem meira en 80 [6nd munu
taka patt i PISA arid 2018). bad er ekki til neitt
eitt kennslulikan sem hentar 6llum 16ndum. Pad
er hvorki mogulegt né vid haefiad taka
menntakerfi eins lands og troda pviupp a
annad.

6.Hvers konar daemi eru notud i PISA og hvers

vegna?

PISA notast fyrst og fremst vid krossaspurn-
ingar i kbnnunum sinum pvi paer eru areidan-
legar, skilvirkar og audvelda visindalegar



greiningar. Krossaspurningar ISA eru marg-
breytilegar i snidi, allt fra pvi ad beina athygli ad
einu ordi i texta, tengja saman upplysingar eda
velja rétt svar Ur lista yfir mérg moguleg svor.
Um pridjungur spurninga i PISA kdnnunum eru
opnar spurningar par sem nemandinn parf ad
tja svar sitt i eigin ordum og sérpjalfad starfs-
folk metur svo samkvamt stodludum vid-
midum.

7.Hvernig get ég aflad mér frekari upplgsinga um
PISA-konnunina og hver proéar hana?

A vefsidu OECD (www.oecd.org/pisa) og i
Utgefnu efni stofnunarinnar er ad finna allar
lykilupplgsingar um paer adferdir og Urvinnslu
sem liggja ad baki PISA-kénnununum og er
efnid gert adgengilegt almenningi sem og
sérfraedingum. bPar 8 medal ma finna kenninga-
ramma sem Utskyra hvad meta skal og hvernig,
daemium préfspurningar og spurningarlista,
itarlega skyrslu fyrir hvert timabil sem inni-
heldur nakvaemar taeknilegar upplygsingar um
allar hlidar mats og greiningar, gagnagrunna og
leidbeiningar um notkun peirra sem adstodar
rannséknarmenn vid frekari greiningar og
athuganir 3 gégnunum, handbaekur fyrir
framkvamd kénnunarinnar og gaedatryggingu
malnotkunar og mikilvaegar stadreyndir og
upplysingar. Auk starfsmanna og verktaka
OECD eru hundrud sérfraedinga, fraedimanna og
rannséknarmanna fra Iondum sem taka patt i
PISA vidridin proun kannananna, greiningu
beirra og skyrslugerd. itarefni um pessa adila
ma finna baedi i PISA-skyrslum og 3 vefsidu
OECD um PISA.

. Arid 2015 var PISA kénnunin & rafraenu formi.
Hvada merkingu hefur pad?

Tolvur og télvutaekni eru partur af daglegu lifi
0g pad var pvi vid haefiog blatt afram éhja-
kvamilegt ad PISA taeki pad skref ad gera
kannanir sinar rafranar. Mikill meirihlutilanda
sem toku patt i PISA konnuninni arid 2015 lét
nemendur sina taka profid i tolvu. PO var
mogulegt fyrir pau fau 16nd sem ekki voru
tilbuin fyrir rafraen préf ad fa konnunina a
pappir. Pad er ad sjalfsdgdu haegt ad bera
saman frammistédu nemenda sem tdku
kénnunina annars vegar 3 télvutaeku formi og
hins vegar 3 pappir og eins er haegt ad bera
saman nidurstodur Ur pessari konnun vid

kannanir fyrri ara sem allar voru teknar 3 pappir.
itarlegar upplgsingar um samanburdarhaefni
rafraenna kannana og kannana a pappir er hagt
a0 nalgast 3 vefsidu OECD um PISA.

9.Hvernig var gagnagreining betrumbaett arid

2015?

Nokkrar umbaetur voru gerdar 3 adkomu og ferli
gagnagreiningar 3 nidurstodum PISA-kdnnun-
arinnar fra 2015. Reynsla af konnunum fyrri ara
var undirstada pessara umbota, sem og
skilningur 3 pvi hvernig ngjar adferdir geetu
aukid nakvaemni mzelinga, gildi og areidanleika
gagna og stodugleika gagna milli kannana.
itarlegar upplgsingar um pessar umbaetur er
haegt ad nalgast a vefsidou OECD um PISA.

10. Hver er helsti greinarmunurinn a PISA og

TIMSS?

Munurinn felst adallega i Grtaki nemenda og pvi
sem athyglin beinist helst ad hja hvorri konnun
fyrir sig. Urtak PISA einskordast vid aldur
(fimmtan ara gamla nemendur) en Grtak TIMSS
einskordast vid akvedinn argang (8. bekk eda
atta ar af skélagongu). Auk pess byggist TIMSS
konnunin a namsskraratrioum en ekki PISA
konnunin. Annar munur sem vert er ad nefna
vardar tilgang. PISA snyr meira ad stefnumalum
en TIMSS frekar ad rannséknum. TIMSS leitast
vid ad rannsaka ahrif kennsluadferda i skélum
en PISA sinnir frekar maelingum a afrakstri
kennslu til pess ad geta radlagt stjéornvoldum
hvernig best sé ad moéta menntastefnur. Engu
a0 siour hefur TIMSS ahrif 3 stefnumaétun og
PISA rannsakar kennsluadferdir. Munurinn 3
pessum tveimur kdnnunum liggur i mismun-
andi adaldherslum.

11. Hvers vegna er PISA-kénnunin 16g0d fyrir 8

priggja ara fresti og hvers vegna eru fimmtan
ara gamlir nemendur metnir?

Adalmarkmid PISA er ad veita yfirvoldum i
patttokuléndum upplysingar og studning vid
akvardanatoku sem snyr ad stefnumétun
menntamala. Konnun sem 16g0 er fyrir 8 priggja
ara fresti sér londum fyrir timabaerum upp-
Igsingum sem innihalda gogn og greiningar til
pess ad ihuga ahrif stefnuakvardana og annarra
skyldra framkvaemdaaztlana. Ef konnunin
vaeri oftar 16gd fyrir myndi ekki naegur timi
veitast til pess ad sja paer fram- eda afturfarir

Um Pisa
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sem breytingar og ngjungar koma til leidar og
ef hdn veeri sjaldnar 16gd fyrir myndi pad pyda
a0 ekki vaeri haegt ad taka sndgglegaitaumana
vardandi hnignandi frammistodu.
Medalaldurinn fimmtan ar var valinn vegna
pess ad a pessum aldri nalgast flestir unglingar i
adildarrikjum OECD lok skyldunams. Val 3
skélum og nemendum er eins vidtakt og haegt
er til pess ad nemendadrtakid endurspegli sem
vidastan bakgrunn og getu.

A.Nokkrar s6égusagnir um PISA hraktar
[Byggt a utskgringum Andreas Schleicher
nylega a netmalstofu Alliance for Excellent
Education. Sja: http://all4ed.org/debunking-
seven-myths-about-pisa/ ]

—_

. Pauriki sem tréna 3 toppi PISA-listans standa
sig vel vegna pess ad pau lata ekki alla
nemendur sina taka patt.

Stadreynd: Oll Grtok PISA eru fullkomlega
daemigerd fyrir pa fimmtan ara unglinga sem
eru skradir i skéla og eru Urtokin valin a
visindalegum grundvelli til pess ad tryggja ad
pau synijafnt pversnid allra nemenda.

N

. Petta snyst allt um mjog afmarkadan
menningarheim.

Stadreynd: Nidurstodur PISA-kdnnunarinnar i
gegnum arin syna ad fjoldi rikja gat eflt frammi-
stodu sina an pess ad valda neinum breytingum
a pj6dmenningu sinni. Milli aranna 2000 og 2012
beetti fjoldi menntakerfa stodu nemenda sinna
um meira en sem nemur einu skoélaari. Pessi
menntakerfi breyttu stefnum sinum og
starfshattum og sau mikla aukningu i namsar-
angri.

3. Heimurinn skiptist i rikar, vel menntadar pjédir
og fatakar, illa menntadar pjodir.
Stadreynd: Minna er fjéroung frammistodufra-
vika innan adildarikja OECD er haegt ad skyra
med vergri landsframleidslu 8 mann. Med
00rum ordum eru nokkur I6nd sem ekki teljast

rik sem bjéda upp a frabaera menntun og
nokkur 16nd sem teljast rik sem koma ekki vel
Ut i PISA-kénnuninni. Pad sem lzera ma af pessu
er ad peningar duga adeins upp ad vissu marki
pegar kemur ad pvi ad skara fram Ur i mennta-
malum, margir adrir mikilvaegir paettir koma par
a0 lika.

4. Skortur er umflgjanlegt hlutskipti.
Stadreynd: PISA synir skyrt og greinilega ad
fatzekt er ekki 6umflgjanlegt hlutskipti og ad
menntun og opinber stefnumal geta skipt
sképum fyrir nemendur sem bua vid bag kjor. i
PISA-kdnnuninni arid 2012 nadu verst settu 10%
nemenda i Sjanghae svipudum arangri i
steerdfraedi og pau 10% nemenda sem mestra
forréttinda nutu i Bandarikjunum.

Nidurstodur Ur PISA benda til pess ad i jafnvel
erfidustu adstaedum sé mogulegt ad bjoda upp
a framdurskarandi menntun, ad lada hafileika-
rikustu kennarana ad erfidustu bekkjunum og
a0 tryggja pad ad hver einasti nemandi njoti
g00s af frabaeru nami.

Ul

. Yfirburdir og jofnudur eiga ekki samleid.
Stadreynd: Nidurstodur Ur PISA sgna ad gx0i
menntunar og sanngirni gagnvart nemendum
eru samrgmanleg stefnumarkmid. i nidur-
stodum PISA kdnnunarinnar fra 2012 sést ad
pad eru menntakerfii Asiu, Evropu og Nordur-
Ameriku sem sgna baedi gédan namsarangur og
jofnud i ndmsarangri.

6. Yfirburdir krefjast pess ad valid sé ur.
Stadreynd: Pau menntakerfi sem best standa
sig eruiraun pau sem flokka ekki nemendur
heldur bjéda upp a svipud taekifaeri fyrir alla.

7. Gedi menntunar og menntun sem snidin er ad
porfum hvers og eins byggist a bekkjastzerd.
Stadreynd: Pau menntakerfi sem best standa
sig taka gadi kennara fram yfir staerd bekkja.
Pegar valid stendur a milli betri kennara og
smeerri bekkja verdur gedakennsla alltaf ofan a.
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Utgafur OECD um PISA 2015

OECD gefur Gt fimm skygrslur um PISA 2015. Tvaer koma Gt 6. desember 2016, tvaer vorid 2017 og ein um
haust 2017. Skyrslurnar eru:

PISA 2015 Results (Volume I): Excellence and Equity in Education

(kemur Ut 6. desember 2016 kl. 10.00)

PISA 2015 Results (Volume I1): Policies and Practices for Successful Schools
(kemur Ut 6. desember 2016 kl. 10)

PISA 2015 Results (Volume Ill): Students’ Well-Being

(kemur Ut 25. april 2017)

PISA 2015 Results (Volume IV): Students’ Financial Literacy

(kemur Ut 24. mai 2017)

PISA 2015 Results (Volume V): Collaborative Problem Solving

(kemur Ut névember 2017)

Par ad auki er haagt ad nalgast allar upplgsingar um PISA 3 vefsvaedi OECD 8 www.oecd.org/pisa,

p.3 m. damium PISA spurningar, upplgsingar um kenningaramma ad baki maelingunni, um forsendur
og framkvamd a kénnuninni sjalfri, einfalda leid til ad gera eigin greiningar a nidurstodunum beint i
gegnum nytt netvidomot, hlada nidur gagnagrunnum PISA og fa sérhannad Urvinnsluforrit og leidbe-
iningar. Einnig eru par svor vid algengum spurningum um verkefnid. Kynningar 3 PISA er hagt ad finna
3 Youtube og umradur um PISA & Twitter, #oecdpisa.
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Laesi 3 nattdruvisindi

Skilgreining

Notkun hugtaksins ,laesi a nattdruvisindi” undir-
strikar pad markmid PISA-kdnnunarinnar ad
meta ekki einungis pekkingu nemenda 3 svidi
nattaruvisinda, heldur einnig hvernig peir geti
beitt pekkingu sinni og ngtt hana a skapandi hatt
i daglequ lifi. Eins og pvi er Igst hér, er laesi a natt-
Uruvisindi ekki eiginleiki sem nemandi annad-
hvort byr yfir eda ekki, heldur er pad eiginleiki
sem haegt er ad 60last ad meira eda minna leyti,
fyrir tilstilli pekkingar 3 nattdruvisindum og vio-
horfa til peirra.

Faerniinattdruvisindum

Samkvamt skilgreiningu PISA er einstaklingur,
sem er laes 3 natturuvisindi, baedi faer um og fus
til a0 taka patt i rokstuddum samraedum um
taekni og visindi en slikt krefst faerniiad:

Utskqra fyrirbrigdi 3 visindalegan hatt (e. explain
phenomena scientifically) - ad pekkja, veita og
meta Utskyringar 8 margs konar natturulegum
og teknilegum fyrirbrigdum.

Meta og beita visindalegri nalgun (e. evaluate
and design scientific inquiry) - ad 1ysa og meta
a0 verdleikum visindalegar rannséknir og leggja
til adferdir vid ad nalgast spurningar a visinda-
legan hatt.

Talka gogn a visindalegan hatt (e. interpret data
and evidence scientifically) - ad greina og meta
gogn, stadhaefingar og roksemdarfaerslur i marg-
vislegri mynd og draga videigandi visindalegar
alyktanir.

Pad ad gera pessar prjar hafnikrofur ad mid-
punkti skilgreiningarinnar a laesi i natturuvisind-
um endurspeglar pad alit ad best sé ad lita a natt-
Uruvisindi sem samansafn starfshatta sem
algengir eru i 6llum geirum natturuvisinda og
nytast til pess ad meta, reeda og koma til leidar
pekkingu. Leikniipessum starfshattum endur-
speglar meiri faerni og skilur sérfr6da visinda-
menn fra nggraedingum. P6 svo ad pad veeri
o6raunhaft ad buast vid pvi ad fimmtan ara gam-
all nemandi bui yfir sérfraedipekkingu atvinnu-
visindamanns, pa tti nemandi, sem laes er 3

nattaruvisindi, ad geta gert sér grein fyrir hlut-
verki og gildi pessara starfshatta og reynt ad
notfaera sér pa.

pekkingarflokkar

Faernikrofurnar prjar krefjast nokkurrar efnis-
pekkingar (bekkingar 3 kenningum, rannsoknum,
tilraunum og stadreyndum) en einnig skilnings 3
pvi hvernig slik pekking er til komin (verklags-
pekking) og hvert edli hennar er (pekkingarfraeoi).
bessi pekking er adgreind i PISA i tvo pekkingar-
svi0: Pekking 3 natturuvisindum (e. content
knowledge) og pekking a visindalegri adferd (e.
procedural and episternic knowledge).

Efnispekkingu er haegt ad flokka eftir pvi hvada
adalgrein natturuvisindanna hun tilheyrir. £tlast
er til ad fimmtan ara gamlir nemendur skilji meiri-
hattar rannséknir og kenningar a svidi edlisfraeoi,
efnafraedi, liffradi, jardvisinda og geimvisinda og
hvernig hagt er ad nyta pverfaglega. Verkefni
kénnunarinnar eru flokkud eftir premur efnis-
svidum: Edlis- og efnafraedi, lif- og vistfraedi og
jard- og geimvisindi. Deemi um efnispekkingu
sem tlast er til ad nemendur bui yfir eru skiln-
ingur 3 uppbyggingu frumeinda (edlis- og efna-
fraedi), skilningur 3 prounarkenningunni (liffraedi)
og skilningur 4 sdgu og staerd alheimsins (jard- og
geimvisindi).

Verklagspekking visar til pekkingar a peim hug-
tokum og verklagi sem eru undirstada séfnunar,
greiningar og tulkunar visindalegra gagna, og
naudsynlegt er ad bua yfir til pess ad skilja og
geta stundad visindalegar rannsoknir. Nattaru-
visindi leitast vid ad Utskyra gmis fyrirbrigdi i
efnisheiminum og pad er gert med pvi ad préfa
kenningar med rannséknum med reynslugdgn.
Rannsoknir med reynslugdégnum (e. empirical
enquiry) reida sig a stadladar adferdir til pess ad
verda sér Uti um gild og areidanleg gogn. Atlast
er til ad nemendur pekki pessar adferdir og hug-
tok peim tengd, eins og til demis hugmyndir um
hadar og 6hadar breytur, muninn a 6likum teg-
undum malinga (eigindlegum og megindlegum
meaelingum, flokkabreytum og malingum a sam-
felldum kvarda), adferdir vid ad meta dvissu og
halda henniilagmarki (med pvi t.d. ad endurtaka



Laesi 3 nattaruvisindi

Tafla 2.1. Stutt Igsing a peirri faerni sem gert er rad fyrir ad nemendur 3 élikum haefniprepum hafi a valdi
sinu, deemi um einstdk verkefni 3 vibkomandi prepi og Iysing a faerni sem parf til ad leysa pau.

Lysing a prepi

Dami um spurningar sem nemendur a prepinu
geta svarad rétt

A prepi 6 eru nemendur sem pekkija, geta skyrt

og nytt sér pekkingu um visindin vid floknar og
mismunandi adstaedur a areidanlegan hatt. beir
geta tengt saman upplysingar ar 6likum attum og
notad peer til pess ad faera rok fyrir svorum sinum.
beir nota visindalega roksemdafaerslu og skilning
til pess ad skyra og skilja dkunnar visindalegar og
taeknilegar adstaedur. Nemendur a pessu prepi
geta notad visindalega pekkingu og byggt upp rok-
semdafeerslu sem stydur nidurstddur og akvardanir
um personulegar, félags- og efnahagslegar eda
hnattraenar adstaedur.

Vidauki 1 — Daemi: SIALFBART FISKELDI —
spurning 1 — pyngd 740 stig

bessi spurning krefst pess ad nemendur dtti sig d hlutverki
nokkurra lifvera innan dkvedins kerfis. Nemendur verda ad
nota upplysingar sem fram koma i skyringarmyndinni, ad
medtaldri nedanmdlsgrein undir myndinni. bad sem eykur
a erfidleikastig pessarar spurningar er ad pad er haegt ad
draga lifverurnar i hvada ker sem er, og pad eru engin tak-
mork fyrir pvi hversu margar lifverur ma draga yfir i hvert
ker. bar af leidandi er haegt ad svara pessari spurningu
rangt d marga vegu.

A prepi 5 eru nemendur sem pekkja visindalegar
hlidar & margvisilegum fléknum adsteedum. peir
geta notad baedi visindaleg hugtok og pekkingu
um visindin vid pessar adstaedur og geta borid
saman, valid og metid videigandi visindaleg gogn til
notkunar vid raunverulegar adsteedur. Nemendur
4 pessu prepi geta notad préadar matsadferdir,
geta tengt saman odlika pekkingu & videigandi hatt
og beitt gagnryninni hugsun @ vandamalin. beir
geta buid til skyringar byggdar a visbendingum og
feert rok fyrir svérum sinum byggt a gagnryninni
greiningu.

Nemendur a prepi 4 geta unnid a skilvirkan hatt
med adstaedur og malefni sem innihalda audsae
fyrirbaeri og krefja pa um ad draga alyktanir um
hlutverk visinda og taekni. beir geta valid og sam-
paett skyringar Gr mismunandi greinum visinda og
taekni og tengt vid raunverulegar adstaeedur. Nem-
endur a pessu prepi geta dregid alyktanir byggdar
4 eigin gjordum og tjad akvardanir med pvi ad nota
visindalega pekkingu og visbendingar.

Vidauki 1 — Daemi: FARFUGLAR — spurning 2 — pyngd 630
stig

Til pess ad svara pessari spurningu rétt verda nemendur
ad nota verklagspekkingu sina til pess ad benda d peetti
sem gaetu valdid dndkveemni i talningu fuglanna og par

af leidandi gagnaséfnuninni. bad ad pekkja og geta tt-
skyrt mégulegar takmarkanir i gagnaséfnun er mikilvaegur
pattur i laesi @ natturuvisindi og pvi er pessi spurning d efsta
prepi.

Nemendur & prepi 3 pekkja visindaleg malefni &
ymsum svidum ef pau eru skyr og peim vel lyst. beir
geta beitt einféldum likdnum og skyrt visindaleg
fyrirbaeri med visun i fyrirliggjandi stadreyndir og
pekkingu. Nemendur & pessu prepi geta tulkad og
notad visindaleg hugttk ur mismunandi greinum.
beir geta sett fram stuttar fullyrdingar og studst vid
stadreyndir og tekid akvardanir byggdar a visinda-
legri pekkingu.

Vidauki 1 — Daemi: FARFUGLAR — spurning 1 — pyngd 501
stig
bessi spurning krefst pess ad nemendur komist ad vid-

eigandi nidurstédu vardandi pessa préun og pd kosti sem
fylgja slikri hegdun.

Nemendur a prepi 2 hafa naegilega visinda-

lega pekkingu til pess ad setja fram hugsanlegar
skyringar ef adstaedur eru kunnuglegar eda peir
geta dregid alyktanir byggdar & mjog einfoldum at-
hugunum. beir geta fert einfold rok og geta tulkad
békstaflega nidurstodur visindalegra athugana eda
taeknilegra lausna.

Vidauki 1 — Daemi: REIKISTEINAR OG GIGAR —
spurning 4 — pyngd 438 stig

Spurning 4 er eilitid erfidari en spurning 3 pvi nemendur
verda ad bera saman prja giga sem syndir eru @ myndinni
og dkvarda i hvada réd peir myndudust, fra peim elsta til
bess yngsta, byggt @ pvi hvernig peir skarast ¢ myndinni
—t.d. hlytur gigur C ad hafa myndast fyrst vegna pess ad
gigur A liggur ad hluta til yfir gig C, og gigur B hlytur ad
vera yngstur pvi hann liggur alfarid innan gigs A.

Nemendur & prepi 1a geta nytt einfaldar visindaleg-
ar upplysingar til setja fram skyringar a einféldum
visindlegum fyrirbaerum. beir geta, med studningi,
gert skipulagdar visindalegar athuganir med einni
eda tveimur breytum. peir pekkja einfold orsaka-
tengsl eda fylgni og geta tulkad myndrit sem krefj-
ast litillar igrundunar. beir geta valid ur skyringum a
nidurstodum og beitt vid pekktar adstaedur.

Prep
I 484
Undir
prepi
1a
261

Nemendur sem ekki na prepi 1a geta nytt einfaldar
visindalegar upplysingar til ad pekkja kunnugleg
og einfold fyrirbeeri. beir geta dregid einfaldar
alyktanir af gognum, pekkja einfold hugtok og fylgt
skyrum fyrirmaelum vid ad framkvaema athuganir.

Vidauki 1 — Daemi: REIKISTEINAR OG GIGAR —
spurning 3 — pyngd 299 stig

Spurning 3 er einféld gagnatulkunarspurning og var su
audveldasta i ndttdruvisindahluta kénnunarinnar. Hin

krefst peirrar einféldu pekkingar ad steerri hlutir mynda
staerri giga og minni hlutir mynda minni giga.
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brep

1a

meaelingar), pad ad styra breytum og mota til-
raunir eftir pvi og algengar leidir vid ad kynna
gogn og nidurstodur. Til deemis er xtlast til ad
nemendur viti ad visindapekking er misjafnlega
traust, sem fer eftir teqund og magni peirra
reynslugagna sem safnast hafa upp i gegnum
tidina.

pekkingarfraedi er skilningur 3 edli og uppruna
visindapekkingar og endurspeglar hin getu nem-
enda til pess ad hugsa og taka patt i vel rokstudd-
um samradum, rétt eins og visindamenn gera.
porf er 3 pekkingarfraedi til pess ad geta gert
greinarmun 3 athugunum, stadreyndum, til-
raunum, likdnum og kenningum en lika til pess ad
skilja hvers vegna sumar adferdir, eins og til ad
mynda tilraunir, eru forsenda pess ad haegt sé ad
afla pekkingar i visindum.

Um pad bil helmingur spurninganna i PISA kdnn-
uninni 2015 (98 atridi af 183) krefjast adallega
efnispekkingar, 60 spurningar krefjast verklags-
pekkingar og 25 atridi krefjast pekkingar 8 pekk-
ingarfraedi visindanna.

Samhengiidemum

baer raunverulegu adstaedur sem notast er vid i
deemum konnunarinnar ma flokka i prennt eftir
pviihvada samhengi paer birtast: ,Persénulegt
samhengi” sem tengist daglegu lifinemendanna
sjalfra og fjolskyldna peirra, ,stadbundid/pjoo-
bundid samhengi“ sem tengist samfélaginu sem
nemendur buaiog ,alpjodlegt samhengi“ sem
tengist heimssamfélaginu. Til ad mynda getur
spurning sem tengist jardefnaeldsneyti talist
veraipersénulegu samhengi ef pad snyr ad orku-
sparnadi einstaklinga, i stadbundnu samhengi ef
pad snyr ad ahrifum a gadi loftsins i umhverfinu
enialpjodlegu samhengi ef pad snyr ad sam-
bandinu milli bruna jardefnaeldsneytis og saman-
sofnunar koltvisgrings i andriumsloftinu.

PISA kdnnunin 2015 a lzesi 3 natturuvisindi snyst
ekkium ad meta akvednar adstaedur, heldur eru
pessar adstaedur notadar til pess ad na fram sér-
taekum visindatengdum verkefnum. Pess vegna
inniheldur konnunin margvislegar adstaedur af
perséonulegum, stadbundnum og alpjodlegum
toga.

Tafla 2.2. Listi yfir PISA spurningar i vidauka 1, pyngd spurninga i PISA stigum.

e Pyngd spuringer
708 SJALFBAERT FISKELDI - Spurning 1 740
633

FARFUGLAR - Spurning 2 630
RANNSOKN A YFIRBORDI HLIPA - Spurning 3 589
SJALFB/ERT FISKELDI - Spurning 3 585
559 FARFUGLAR - Spurning 3 574
RANNSOKN A YFIRBORDI HLIPA - Spurning 1 517
484 FARFUGLAR - Spurning 1 501
REIKISTEINAR OG GIGAR - Spurning 1 483
SJALFB/ERT FISKELDI - Spurning 2 456
REIKISTEINAR OG GIGAR - Spurning 2 450
410 REIKISTEINAR OG GIGAR - Spurning 4 438
335
261 REIKISTEINAR OG GIGAR - Spurning 3 299



Hafniprep

Arangur nemenda i kénnuninni er einnig flokk-
aour i haefniprep eftir pvi hve pung verkefni peir
na ad leysa. Faerni a hverju prepi er Igst i toflunni
hér fyrir nedan. Birt er hlutfall nemenda sem na
hverju prepi. Hefniprep 2 visar til lAagmarksfaerni i
nattadruvisindum sem nemandi getur nytt sér til
gagns eftir ad grunnskélagongu Igkur. Nemendur
sem ekkina pvi prepi munu eiga erfitt med ad
nyta laesi sitt vid Grlausnir 3 verkefnum daglegs
lifs sem bida peirra eftir Gtskrift.

Nidurstoour

Laesi a nattaruvisindi 8 Nordurlondum

Hér er nidurstodum i laesi 3 natturuvisindi Igst
med samanburdi vid hin Nordurlondin. Sgnd er
medalstada Nordurlandanna 3 undirpattum,
pekkingarsvidum og efnissvidum.

Amuynd 2.1 ma sja stédu islands i lesi & nattiru-
visindi i PISA arid 2015. island er med 473 stig, vel
fyrir nedan medaltal OECD, sem er 491 arid 2015.
Nordurléndin eru marktaekt haerri en island. Dan-
mork, Noregur og Svipj6d eru saman i hépi, nokk-

ud ofar, vid medaltal OECD. Finnland er sér 3 parti,
vel fyrir ofan medaltal OECD.

Athugid ad myndin synir endurreiknud medaltol
fyrir samanburd aftur i timann Gt fra ngrri adferd
vi0 Utreikning sem notud var fyrst i PISA 2015.
Pessi nyja adferd kemur til vegna gmissa breyt-
inga 3 adferdafraedi og framkvaemd 2015 sem Igst
er i kafla 1hér ad framan. Medaltolin i myndinni
eru pvilitio eitt frabrugdin peim sem koma fram i
samatektartéflunni um PISA 2015 hér 3 eftir enda
hefur OECD beitt annarri adferd vid pann Utreikn-
ing. Ngju adferdinni er Igst nanar i skgrslu OECD
um PISA 2015.

Laesi a natturuvisindi hefur batnad nokkud i Nor-
egi og Danmorku fra 2006 til 2015 en versnad til
muna & islandi, i Finnlandi og Svipj6d & sama
timabili. Mest er laekkunin i Finnlandi. Laesi
finnskra 15 ara nemenda a natturuvisindi arid
2015 er lakara sem nemur heilu skélaari i saman-
burdi vid finnska 15 ara nemendur arid 2006 en
gert er rad fyrir ad nemandi baeti sig ad jafnadi
um sem nemur 30 stigum i PISA & hverju ari. A
islandi er leekkunin um halft ar 8 sama maeli-

e=fll=island ==fl==Noregur ==fll==Danmork ==jll=Svipj0d =il Finnland
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Mynd 2.1. Leesi 3 natturuvisindi 3 Nordurlondum skv. PISA arin 2006 til 2015, 3samt stigatdlu sem sgnir

breytinguna i hverju landi yfir heildartimabilio.

Laesi 8 natturuvisindi
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AQJ utskyra fyribaeri a
visindalegan hatt

scientifically)
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Ad meta og beita
visindalegri nalgun
(e. Explaining phenomena (e. Evaluate and design
scientific enquiry)

+35

AQ tulka gogn a
visindalegan hatt
(e. Interpret data and
evidence scientifically)

W island Noregur M Danmork M Svipjod ™ Finnland

Feitletradar tolur standa fyrir marktaekan mun midad vid medaltal OECD landanna

Mynd 2.2. Stada Nordurlandanna 3 undirpattum natturuvisindalaesis.

kvarda. Finnar eru engu ad sidur haestir Nordur-
landa. island stendur veikast medal Nordurlanda
og er vel fyrir nedan medaltal OECD, eda sem
nemur heilu skélaari.

Undirpaettir, pekkingarsvid og efnissvid lesis a
nattdruvisindi 3 Nordurlondunum

A mynd 2.2 sést stada islands a einstékum undir-
pattum laesis a natturuvisindi i samanburdi vid
Nordurlondin.

Haefni a undirpattunum premur er lakari hér a
landi en a 6llum hinum Nordurldndunum. Finn-
land stendur best ad vigi. Litill munur er 3 hinum
Nordurlondunum premur. Haefniislenskra nem-
enda til pess ad tulka visindaleg gogn virdist betri
en hafnipeirra i ad Gtskyra a visindalegan hatt.
pessu er 6fugt farid a hinum Nordurlondunum.
Pau eru almennt vid OECD medaltalid eda yfir pvi.

Taeplega er pé haegt ad segja ad islensk ungmenni
standi sig betur eda verr 3 einum undirpaetti natt-
Uruvisindalaesis fremur en 60rum.

A mynd 2.3 sést ad fyrir pekkingarsvidin tvé er
r6din st sama, island er nedst i 6llum tilfellum.
Finnar standa best 3 badum pekkingarsvidum.

Litill munur er 3 einstokum efnissvidum (sja
muynd 2.4). Stada islands i lif- og vistfraedi virdist

hvad best og jard- og stjornufraedi hvad verst en
stadan a 6llum efnissvidum er verri en 3 hinum
Nordurlondunum.

Alpjodlegt samhengi: Laesi 3 nattaruvisindi i
OECD og 60rum patttokulondum

Hér er nidurstédum i laesi a nattdruvisindi lgst
med samanburdi vid OECD rikin og 6nnur patt-
tokulénd.

Allmorg OECD I6nd standa i péttum hépi i kring-
um OECD medaltalid og er island nedst i pessum
hopi. Medaltal natturuvisindalaesis er marktakt
legra en padislenska i adeins 5 af OECD l6nd-
unum 35. Fyrir nedan island dreifist meira Gr l6nd-
unum, par til komid er nidur ad 400-430 stigum
en par stendur annar hépur nokkud pétt saman,
skipadur OECD londunum Tyrklandi og Mexik6 og
fjolmdrgum lIéndum utan OECD.

i t6flu 2.3 sést ad fra 2006 til 2015 drequr hvergi
meira Ur natturuvisindalaesi en i Finnlandi. Medal
patttokulanda eru nokkrir hastokkvarar, p.a m.
16nd utan OECD eins og Katar sem haekkar um 68
stig fra 2006 og I6nd innan OECD eins og Portugal
sem haekkar um 27 stig 4 pessu timabili.

Almennt eru OECD I6ndin mun harri en 6nnur
patttokuldnd. Nokkur Asiulond eru mjog ha i
pessum samanburdi. Pessi sterku Asiulond eru
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Muynd 2.3. Pekkingarsvid laesis a natturuvisindi: Pekking a natturuvisindum og visindalegri adferd.

50
40
30
20
10

OECD
-10
-20
-30

PISA stig

-50

+40

+9 +7 +5

Edlis- og efnafraedi Lif- og vistfraedi Jard- og stjornufraedi
(e. Physical systems) (e. Living systems) (e. Earth and space)

W island Noregur M Danmoérk M Svipj66 M Finnland

Feitletradar tolur standa fyrir marktaekan mun midad vié medaltal OECD landanna

Mynd 2.4. Efnissvid lesis 3 nattdrufreedi: Edlis- og efnafraedi, lif- og vistfraedi og jard- og stiornufraedi.

Singapur, Japan, Taipei, Makao, Vietnam, Hong
Kong, Kina (Peking, Shanghai, Jiangsu og Guang-
dong) og Kérea.

Fyrir utan Asiuldndin eru prju 6nnur I6nd utan
OECD (RUssland, Litaen og Kréatia) med betra lzesi

4 nattaruvisindi en island. Einu OECD rikin sem
standar verr ad vigi en island eru Slévakia, Grikk-
land, Chile, Tyrkland og Mexiké (samtals 5 riki) en
27 OECD riki standa betur en island. Ekki er mark-
taekur munur & milli islands, Ungverjalands og
israels.
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Laesi a nattaruvisindi
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Mynd. 2.5. Laesi 3 nattdruvisindi i patttékulondum PISA: OECD rikin og 6nnur I6nd. N6fnin a I6ndunum
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ad baki skammstdfununum eru i téflu 2.3.

Tvd 16nd hafa svipad medaltal og island baedi arin,
2006 og 2015, Lithaen og Kréatia (badi lond utan
OECD). Préunin i pessum Iéndum er sem sagt su
sama og 4 islandi. Stada tveggja landa versnadi i
samanburdi vid stédu islands: Annars vegar Sl6-
vakia, sem hafdi svipad medaltal og island 2006
en 2015 er pad legra og hins vegar Ungverjaland,
sem hafdi haerra medaltal en island arid 2006 en
2015 er pad svipad. i samtals ellefu léndum hefur
préunin verid jakvaed midad vid stédu islands.
israel hafdi laegra medaltal en island 2006 en er
svipad 2015. Sex |[6nd sem hofdu svipad medaltal
og island 2006 hafa haerra medaltal 2015: Dan-
mork, Noregur, Bandarikin, Frakkland, Spann og
Lettland. Loks hofou fjogur 16nd legra medaltal
en island 2006 en hafa haerra medaltal en island
2015: Portugal, Russland (utan OECD), Luxem-
borg, italia.

Efnissvid (fog) nattdruvisinda

i seinni hluta toflu 2.3 er sgndur fjéldi landa fyrir
ofanislandiedlis- og efnafraedi, lif- og vistfredi
0g jard- og stjornufraedi.

Af efnissvidum natturuvisinda i PISA 2015 er
stada islenskra nemenda slokust i jard- og
stjornufraedi. A islandi er 13 stiga munur & milli
jard- og stjornufraedi (465) annars vegar og lif- og
vistfraedi (478) hins vegar. Pad er ekki mikill mun-
ur og i takt vid nidurstoduna i flestum [6ndum;
pad er almennt litill munur 3 stodu hvers lands i
o6likum fégum natturuvisinda.

Skipting nemenda 3 hafniprep i laesi a nattaru-
visindi arin 2006 og 2015 & Nordurléndum.
Greint er fra hlutfallinemenda 3 hverju haefni-
prepi i Nordurléndunum fimm og samanburdur



Tafla 2.3. Laesi 3 nattdruvisindi i patttokuléndum PISA i samanburdi vid [sland, medaltal, stadalfravik
og stadalvilla, asamt proun fra 2006 til 2015, stada a undirpattum PISA, faerni- og pekkingarsvid leesis a

nattaruvisindi.

Undirpaettir laesis a nattaruvisindi

A3 utskyra fyrirbrigdi a
visindalegan hatt (e.

Ad meta og beita
visindalegri nalgun (e.

Ad tulka gogn a
visindalegan hatt (e.

Préun Explain phenomena Evaluate and design scientific  Interpret data and evidence
Laesi & nattaruvisindi 2006-2015** scientifically) inquiry) scientifically)
Stada Stadal- Stada Stada Stada
m.v. Stadal- Stadal- villa Stadal- V. Stadal- m.v. Stadal- m.v. Stadal-
Island ~ Mesalt. villa frav.  stfrav. | Stig  vila | Island Medalt. vila | Island = Medalt.  vila | lsland Mesalt. villa
Singapur* (SIN) A 556 (1.2 104 (0.9) A 551 (1,5) A 562 (1.4) A 551 (1.4)
Japan (JAP) A 538 (3,0) 93 (1,6) +7  (63) A 534 (3.3) A 538 (3.4) A 538 (32)
Eistland (EIS) A 534 (2.1) 89 (1.1 43 (56) A 535 (2,1) A 538 (2.7) A 534 (2.8)
Taipei Kina* (TPK) A 532 (2.7) 100 (1.9) 0 (63) A 541 (2,9) A 523 (3.1) A 525 (3,0)
Finnland (FIN) A 531 (2.4) 96 (1.3) 33 (55) A 533 (2.4) A 519 (2.8) A 526 (2.8)
Maka6 Kina* (MAK) A 529 (1,1) 81 (1,0) +18  (4,7) A 523 (1,4) A 524 (1,9) A 526 (1.3)
Kanada (KAN) A 528 1) 92 (0,9) -7 (53) A 526 (2.2) A 534 (2,8) A 523 @27
Vietnam* (VIE) A 525 (3.9) 77 (2,3) A
Hong Kong Kina* (HON) A 523 (2,5) 81 (1.4) -9 (57) A 536 (2.7) A 526 (3,1) A 520 (2.8)
Kina P-S-J-Gt * (KIN) A 518 (4,6) 103 (2,5) A 522 (4.8) A 512 (5.1) A 509 (4.9)
Kérea (KOR) A 516 (3,1) 95 (1.5) 6 (6.4) A 501 (3.3) A 515 (3.2) A 522 (3,3)
Nyja-Sjaland (SJA) A 513 (2.4) 104 (1.4) -7 (57) A 509 (2.7) A 520 (3.3) A 507 (2.5)
Slévenia (SLO) A 513 (1,3) 95 (1.1 -6 (48) A 516 (1.7) A 515 (2,1) A 506 (2,1)
Astralia (AST) A 510 (1.5) 102 (0.9) -7 (52) A 505 (1.6) A 514 (2.1) A 505 (1.8)
Bretland (BRE) A 509 (2,6) 100 (1,0) -6 (56) A 512 (2,8) A 516 (2,9) A 504 (2,9)
byskaland (PYS) A 509 (2.7) 99 (1.5) -7 (6.5) A 508 (2.8) A 511 (2.9) A 507 (3.0)
Holland (HOL) A 509 (2,3) 101 (1,5) -6 (57) A 504 (2,6) A 514 (2,7) A 501 (2.6)
Sviss (SVI) A 506 (2.9) 100 (1.5) -6 (6.2 A 504 (3.2) A 509 (3.7) A 503 (3.1)
irland (RL) A 503 (2.4) 89 (1,3) 6 (62 A 502 (25) A 507 (27) A 500 (@7)
Belgia (BEL) A 502 (2.3) 100 (1.2) -8 (56) A 493 (2.4) A 509 (2,6) A 501 (2,6)
Danmérk (DAN) A 502 (2.4) 90 (1,1 46 (59) A 499 (2,8) A 503 (2,6) A 494 2,7)
Pélland (POL) A 501 (2,5) 91 (1.3) +4  (56) A 501 (2,8) A 502 (3.1) A 500 (2.7)
Portugal (POR) A 501 (2,4) 92 (1,1 +27  (59) A 495 (2,6) A 503 (2.8) A 503 (2.7)
Noregur (NOR) A 498 (2,3) 96 (1.3) +12  (59) A 501 (2,3) A 499 (2.7) A 494 (2.8)
Bandarikin (BAN) A 496 (3.2) 99 (1.4) +7 (69 A 492 (3.4) A 503 (3.7) A 497 (3.4)
Austurriki (AUS) A 495 (2,4) 97 (1.3) 416 (64) A 498 (2.7) A 496 (2.7) A 489 (2,6)
Frakkland (FRA) A 495 (2.1) 102 (1.4) 0 (60) A 484 (2,2) A 500 (2,6) A 501 (2.6)
Svibj6d (SVi) A 493 (3,6) 102 (1,4) -0 (8.2) A 497 (3,7) A 492 (4,1) A 486 (3,7)
OECD MEDALTAL A 493 (0,4) 94 (0,2) A 491 (0,5) A 495 (0,5) A 491 (0,5)
Tékkland (TEK) A 493 (2,3) 95 (1.4) 20 (81) A 494 (2,4) A 485 2,7) A 488 (2,6)
Spann (SPA) A 493 (2.1) 88 (1.1 +4  (586) A 494 (2.2) A 495 (2.7) A 491 (2.5)
Lettland (LET) A 490 (1,6) 82 (1.1 +1  (56) A 481 (1.7) A 494 (2,1) A 492 (1,7)
Russland* (RUS) A 487 (2.9) 82 (1.1 +7 (65 A 484 (3.3) - 482 (3.4) A 485 (3.1)
Lixemborg (LUX) A 483 (1,1) 100 1.1 4 @47 A 479 (1,1) - 480 (1,7) A 484 (1,9)
italia (ITA) A 481 (2.5) 91 (1.4) +5 (5,5 A 479 (2.8) 480 (2.8) - 481 (3,0)
Ungverjaland (UNG) - 477 (2,4) 96 (1,6) 27 (58) A 478 (2,5) - 478 (2.9) - 476 (2.8)
Lithden* (LIT) - 475 (2.7) 91 (1.4) -3 (59) A 478 (2.7) A 483 (2.8) 469 (3.1)
Kréatia* (KRO) - 475 (2.5) 89 (1,2) -18  (5,7) A 476 (2,4) - 475 (2,9) - 474 (2,8)
island (ISL) 473 7 91 1,2) -18  (5,1) 468 (2,0) 476 (2,5) 476 1)
israel (ISR) - 467 (3.4) 106 (1.6) +13  (6.8) v 460 (3.5) - 479 (4,0) v 466 (3.7)
Malta* (MAL) v 465 (1,6) 118 (1.5)
Slévakia (SLO) v 461 (2.6) 99 (1.5) 28 (58) v 462 (2,6) v 458 (3.1) v 456 (2.9)
Grikkland (GRI) v 455 (3,9) 92 (1.8) 419 (88) v 451 (4,0) v 456 (4,3) v 452 (4,1)
Chile (CHI) v 447 (2.4) 86 (1.3) 49 (687) v 450 (2,5) v 442 (3.0) v 445 (2.8)
Builgaria* (BUL) v 446 (4,4) 102 1) +12 (8,7) v 448 (4,6) v 439 (4,9) v 443 ,7)
Samein. ar. furstad.* (SAM) v 437 (2,4) 99 (1,1) v 437 (2,6) v 430 (2,8) v 435 (2,9)
Urugvae* (URU) v 435 (2,2) 87 (1,3) 75T v 435 (2,3) v 438 (3,0) v 435 (2,5)
Ramenia* (RUM) v 435 (32) 79 (1,7) +16 (6
Moldéva* (MOL) v 428 (2,0) 86 (1,4)
Tyrkland (TYR) v 425 (3.9) 79 (1.9) 2 1) v 428 (4.1) v 434 (4.3) v 419 (4.3)
Trinidad og Téb.* (TRI) v 425 (1,4) 94 (1,1
Tailand* (TAf) v 421 (2,8) 78 (1.6) 0 (57) v 419 (3,0) v 420 (3.5) v 421 (32)
Kosta Rika* (KOS) v 420 (2.1) 70 (1.2) v 422 (2.4) v 425 (3.0) v 414 (2.8)
Katar* (KAT) v 418 (1,0) 99 0.7) +68  (4,7) v 419 (1.2) v 412 (1.6) v 416 (1,0)
Kélumbia* (KOL) v 416 (2.4) 80 (1.3) +28  (6,1) v 411 (2,6) v 423 (3.0) v 414 (2.5)
Mexiké (MEX) v 416 (2,1) 71 (1.1 46 (57) v 412 (2,3) v 415 (3,0) v 415 (2,3)
Svartfjallaland* (SVA) v 411 (1.0) 85 (0.9) 0 @7) v 412 (1.3) v 409 (1.6) v 410 (1.7)
Georgia* (GEO) v 411 (2,4) 91 (1.3)
J6rdania* (JOR) v 409 (2.7) 84 (1.6) -3 (59)
Indénesia* (IND) v 403 (2,6) 68 (1,6) +10  (7,7)
Brasilia* (BRA) v 401 (2.3) 89 (1.3) +10  (5.8) v 404 (2,9) v 403 (3.0) v 401 (2.7)
Pert* (PER) v 397 (2,4) 77 (1,4) v 393 X v 395 (3, v 398 (2,8)
Libanon* (LB) v 386 (34) 90 (1.8)
Tanis* (TUN) v 386 (2.1) 65 (1,6) 1 (58) v 385 (2,4) v 379 (2.7) v 390 (2.8)
Makedénia* (MAK) v 384 (1.2) 85 (1.3)
Kosové* (KOS) v 378 (1,7) 71 (1,1
Alsir* (ALS) v 376 (2,6) 69 (1.5)
Déminiska ydv.* (DOM) v 332 (2.6) 72 (1,8) v 342 (2,5) v 331 (3,5) v 333 (2.9)
A Medaltal tolfreedilega markteekt haerra en medaltal islands
o Ekki tolfraedilega marktaekt 6likt medaltali fslands
v Medaltal tolfraedilega marktaekt lz2gra en medaltal islands

* Riki utan OECD

T Fjogur svaedi i Kina: Peking, Sjanghae, Jiangsu og Guangdong

** Riki sem toku patt baedi drin 2006 og 2015, feitletradar tolur takna marktaeka breytingu.

Laesi 8 natturuvisindi
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bekkingarsvid lasis a nattaruvisindi Efnissvid laesis a nattdruvisindi
bekking & bekking a visindalegri
nattaruvisindum adferd
(e. Content (e. Procedural and Edlis- og efnafraedi Lif- og vistfraedi Jaré- og stjornufraedi
Laesi a nattaruvisindi i i (e. Physical systems) (e. Living systems) (e. Earth and space)

Stada Stada Stada Stada Stada Stada

m.v. m.v. Stadal- = m.v. Stadal-| m.v. Stadal- = m.v. Stadal- = m.v. Stadal-

[sland Medalt. Island Medalt. villa [sland Medalt. villa |lsland Medalt. villa 'Island Medalt. vila [sland Medalt. villa
Singapur* (SIN) A 556 A 550  (1.6) A 557 (12) | A 555 (17) A 556  (14) A 548  (16)
Japan (JAP) A 538 A 540  (32) A 533 (31) | A 534 (34) A 537  (31) A 537  (34)
Eistland (EIS) A 534 A 539 (21) A 532 (23) | A 536  (24) A 537 (22) A 534  (23)
Taipei* (TAP) A 532 A 546 (30) A 521 29 | a 528  (31) A 532  (27) A 536  (33)
Finnland (FIN) A 531 A 537  (24) A 519 (25 | A 533 (25) A 522 (25) A 529  (30)
Makad Kina* (MKK) A 529 A 526 (12) A 524 (13) | A 529 (15) A 522 (14) A 525  (12)
Kanada (KAN) A 528 A 527 (22) A 526 (25 | A 525  (24) A 528 (25) A 525  (25)
Vietnam* (ViE) A 525 A A A A A
Hong Kong Kina* (HON) A 523 A 538  (27) A 521 @n | a 528  (30) A 529 (28) A 526  (26)
Kina P-S-J-Gt * (KiN) A 518 A 522 (47) A 511 (4,9) A 521 (54) A 519  (46) A 503 4.8)
Korea (KOR) A 516 A 507  (32) A 515 31) | A 511 (37) A 507 (31) A 517 (34)
Nyja-Sjaland (NYJ) A 513 A 512 (27) A 510  (28) | A 513 (28) A 513  (29) A 505 (27)
Slévenia (SLN) A 513 A 520 (1.5) A 506 (15 | A 512 (16) A 514  (17) A 509  (18)
Astralia (AST) A 510 A 505 (1.9) A 508 (18) | a 507 (18) A 509 (19) A 504 (22
Bretland (BRE) A 509 A 513 (28) A 508  (26) | A 507  (31) A 516 (26) A 507  (28)
byskaland (PYS) A 509 A 513 (29) A 504  (28) | A 505  (28) A 510 (29) A 507  (28)
Holland (HOL) A 509 A 503 (26) A 507 (24) | A 511 (28) A 501 (26) A 505  (29)
Sviss (SVI) A 506 A 508  (31) A 502 (31) | A 504 (32) A 507 (34) A 502  (32)
irland (IRL) A 503 A 504  (24) A 502 (25 | A 500 (28) A 505 (26) A 502  (25)
Belgia (BEL) A 502 A 495 (25 A 504 (25 | A 497 (25 A 503 (25) A 49%  (27)
Danmérk (DAN) A 502 A 501 (27) A 4% (25 | A 506 (28) A 494 (27) A 496  (28)
Pélland (POL) A 501 A 504 (28) A 498 (26) | A 503 (27) A 502 (29) A 4%  (29)
Portugal (POR) A 501 A 499 (2,6) A 501 27) A 494  (28) A 505 (26) A 498 (3,0
Noregur (NOR) A 498 A 504 (25) A 494 (25 | A 500 (26) A 495 (26) A 498  (27)
Bandarikin (BAN) A 496 A 49 (35 A 501 34| a 494 (34) A 498 (35 A 4%  (33)
Austurriki (AUS) A 495 A 504 (28) A 488 (25 | A 497 (28) A 495 (27) A 491 (2.9)
Frakkland (FRA) A 495 A 488 (22) A 497  (22)| A 490 (24) A 497 (23) A 492 (26)
Svibj6d (SVi) A 493 A 498 (37) A 487 (37| A 496  (39) A 489 (38 A 494  (42)
(OECD MEDALTAL A 493 A 494 (05 A 490 (05 | A 492 (05 A 493 (05 A 489  (0,5)
Tékkland (TEK) A 493 A 500 (23) A 481 22| a 493 (24) A 488 (23) A 488  (25)
Spann (SPA) A 493 A 498 (23) A 49  (23) | A 488 (24) A 498 (24) A 492 (24)
Lettland (LET) A 490 A 487  (1,7) A 490 (1,8) A 488 (1,7) A 491 1,7) A 483 (1,9)
Russland* (RUS) A 487 A 488 (3,4) A 481 (3,0) A 484 (3,5) A 486 (2,9) A 479 (3,3)
Laxemborg (LUX) A 483 A 483 (14) A 479 (1) | A 477 (14) A 486 (13) A 476 (17)
italia (ITA) A 481 A 486 (28 - 476 @27 | A 479 (29) = 484 (28) A 477 (28)
Ungverjaland (UNG) - 477 A 483 (26) - 472 (28) | A 481 (29) = 474 27) A 477 (29)
Lithden* (LIT) - 475 A 481 (28 = 472 2| A 478 (28) = 480 (28) A 466 (3,0)
Kréatia* (KRO) - 475 - 478 (2,5) - 473 (2,8) - 473 2,5) - 478  (27) A 473 @7)
island (isL) 473 471 (1,8) 473 (2,0) 470  (1,9) 478 (2,0 465 (1,9
israel ({SR) - 467 v 461 (36) - 47 36) | - 470 (39) = 476 (36) Y 448  (38)
Malta* (MLT) v 465
Slévakia (SLK) v 461 v 463 (7)) Y 455 (26) | = 464 (27) Y 458 (28 ¥V 454 (2,7)
Grikkland (GRI) v 455 v 454 (41 vV 452 @n| v 450  (41) Y 457 (41) V448 (44)
Chile (CHI) v 447 v 451 (26) Y 443 (28) | V 442 (30) Y 452 (28 YV 443  (25)
Blgaria* (BUL) v 446 v 47  (46) Y 442 @45 | v 446 (46) Y 445 (46) YV 440  (48)
Samein. ar. furstad.* (SAM) ¥ 437 v 437 (26) Y 43 27| Vv 434 (29) Y 436 (26) YV 435  (29)
Urugvae* (URU) v 435 v 437 (2,3) v 436 2,5) v 435 (2,7) \4 439 (2,5) v 432 (2,6)
Rumenia* (RUM) v 435 .
Moldéva* (MOL) v 428 (2,0
Tyrkland (TYR) v 425 (39 | V¥ 425 @41 v 421 @n| v 432 (44) Y 426 (40) YV 419 (43)
Trinidad og Téb.* (TRI) v 425 (14)
Tailand* (TAI) v 21 @28 | v 422 (29 Y 418 (32| Vv 420 (33) Y 424 (32) V413 (33)
Kosta Rika* (KTR) v 420 @ | v 423 (27 Y 417 4] v 419 (26) Y 423 (27) Y 417 (25)
Katar* (KAT) v 418 (10 | V¥ 418 (12) Y 416 (12| Vv 412 (15 Y 424 (12) Y 410  (13)
Kélumbia* (KOL) v 416 24 | V¥ 41 (25 Y 418 (28| ¥ 43 (27) Y 422 (26) VY 407 (27)
Mexiké (MEX) v 416 @21 | v 45 (22) Y 414 24| v 411 (23) Y 415 (24) YV 417 (24)
Svartfjallaland* (SVA) v 411 (10| v 410 (16 Y 412 (12| Vv 407  (16) Y 415 (14) ¥V 408 (21)
Georgia* (GEO) v 41 24)
J6rdania* (JOR) v 409 (27)
Indénesia* (IND) v 403
Brasilia* (BRA) v 401 v 402 (27) Y 404 (28) | V 398 (27) Y 408 (27) Y 397 (32
Perd* (PER) v 397 v 394 (27) ¥ 397 25| v 390 (28 Y 403 (28) Y 389 (31)
Libanon* (LiB) v 386
Tdnis* (TUN) v 386 v 385 (26) ¥ 38 (23| v 375  (25) ¥V 391 (25 ¥V 383  (35)
Makedénia* (MAK) v 384
Kosévo* (KOS) v 378
Alsir* (ALS) v 376
Déminiska lydv.* (DOM) v 332 v 338  (30) V¥ 337 (28| Vv 335 (31 ¥V 348 (27) VY 322 (35)




Laesi d nattaruvisindi

B Undir prepi 1a brep 1a brep2 ®Wbrep3 Mbrep4 Mbrep5 MPbrep6
2006 OECD  IFN 1,3
2015 0ECD AN i
2006 island N I 28 19 [ 0,7
2015 island i 27 15 4 0,3
2006 Noregur n | 28 17 [l 0,6
2015 Noregur u 1 29 20 Al 1.1
2006 Danmdrk n i pI) 20 [l 0,7
2015 Danmérk B I 31 20 [l 0,9
2006 Svibjos ) 1 1,1
2006 Finnland I_ | pi] 32 17 4
2015 Finnla:’d u | 29 26 12 2
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Mynd 2.6. Skipting nemenda 3 haefniprep i lesi 3 nattdruvisindi drin 2006 og 2015 3 Nordurléndunum.

gerdur milli 2006 og 2015 en pau arin var megin-
3hersla16gd & ad meta laesi & natturuvisindi. A
mynd 2.6 Ma sja skiptingu nemenda 8 haefniprep
arin 2006 0g 2015 & Nordurlondunum.

Umtalsverd fjolgun hefur ordid i laegstu haefni-
brepunum & islandi. Um 7% eru nd undir prepi 1
(voru 6%) og taeplega pridjungsfjolgun hefur ordid
a brepi1(dr15% i19%). Samsvarandi feekkun
hefur ordid a efstu tveimur hafniprepunum.
Nemendum a prepi 5 hefur faekkad um pridjung og
nemendum a prepi 6 (sem voru fair arid 2006)
hefur nt faekkad um riflega helming (eru nd adeins
0,3%).

i Noregi hefur fjélgad i efstu premur prepunum,
hlutfallid i efsta prepi hefur rimlega tvofaldast
par (Ur 0.6 % i 1,1%).

i Danmérku er breytingin mjog litil & hlutfalli
nemenda i hverju hafnisprepi milli pessara ara.
Athuglisvert er p6 ad fjolgun hefur att sérstad i
efsta haefnisprepi (6. prepi), Ur 0,7% i 0,9%.

Medaltal priggja Nordurlanda lekkar, eins og
komid hefur fram, og i Finnlandi og & islandi birt-

ist hun pannig ad pad fjolgar i legri prepum og
faekkar i efri prepum. Medaltalid i Svipjod hefur
lekkad a pessum 9 arum, med tilheyrandi fjolgun
a nedstu prepum en engu ad sidur hefur ordid
litilshattar fjolgun 3 haesta prepi (4r 1,1% i 1,3%).

Pad er adeins i Svipjéd sem haekkun sést 3 efsta
prepi pott heildarmedaltal landsins laekki. Pad ma
gera pviskéna, ad eitthvad i ssensku menntakerfi
efli afburdanemendur ad nokkru marki, pott pad
vanrzki einnig verulega nemendur i nedstu prep-
unum. Petta geeti bent til 3herslubreytinga i
sansku menntakerfi. | Finnlandi og & islandi
lekkar heildarmedaltali® einnig og par er lekk-
unin yfir linuna, 3 medan Svium tekst ad haekka
efsta prepid, pratt fyrir fjdlgun 3 nedstu prepum.

préun eftir busetu og bakgrunnsmenntun
kennara

Heér eru birtar nidurstoour eftir bisetu og pétt-
leika byggdar. Olikir landshlutar hér & landi eru
bornir saman og samanburdur gerdur milli hofud-
borgarsvadisins, péttbyliskjarna utan hofud-
borgarsvaedisins og dreifbylisins. Einnig er bak-
grunnsmenntun kennara skodud.
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* Marktzekt breyting med 90% vissu

Mynd 2.7, Laesi 3 natturuvisindi i niu landshlutum arin 2006 og 20175.

Aislandi hefur lzesi & nattaruvisindi hrakad i 6llum
landshlutum (sja mynd 2.7). Studst er vid eldri
skiptingu vid skodun a einstokum svaedum 3
landinu til samanburdar vid eldri greiningu. L60-
réttu strikin 3 myndinni vid hvern punkt sgna
90% vikmork vidkomandi medaltals. Med 90%
vissu er haegt ad segja ad medaltalid sé 3 pvi bili
sem strikid synir en medaltalid sem er gefid er
liklegasta qildid. bvi famennari sem hépurinn er
a0 baki medaltalinu pvi meiri 6vissa er i dtludu
gildi hopsins.

Mynd 2.7 sgnir ad minnst hefur lekkunin ordid i
Reykjavik og i nagrenni Reykjavikur. En 3 Nordur-
landi vestra og a Vestfjoroum, sem st6du fremur
vel ad vigi arid 2006, hefur laesi a nattdruvisindi
hrakad mikid, eda um taeplega tvo skolaar 3 Noro-
urlandi vestra, sé gert rad fyrir ad 30 stig baetist
vi0 lzesi a hverju ari. Hafa ber i huga ad pessir
landshlutar eru tiltolulega famennir og erfitt ad
Utiloka ad um argangasveiflur sé ad raeda. Allir
landshlutarnir eru undir 480 stigum 2015 en voru
neer allir yfir 480 stigum 2006. Eins er aberandi ad
svaedin utan Reykjavikur og nagrennis eru likari
hverju 6dru nd en adur.

Hér ad nedan ma sja skiptingu nemenda i haefni-
prep laesis 3 natturuvisindi eftir landshlutum.

Skiptingin i hafniprep endurspeglar heildarnidur-
stodu fyrir landio allt og er Iakari en OECD medal-
talid i 6llum landshlutum.

A muynd 2.8 hefur landinu verid skipt i prja hluta
eftir péttleika byggdar. Hofudborgarsvaedid er
borid saman vid péttbyliskjarna utan pess og svo
dreifbylid. Skiptingin byggir a flokkun Hagstofu
og er nanar Igst i vidauka 3. Sja ma ad dreifbylid
hefur laekkad mest fra 2006 til 2015 (um 35 stig).
Adrir péttbyliskjarnar hafa laekkad um 22 stig.
Hofudborgarsvaedid hefur adeins laekkad um 10
stig. Nidurstodur virdast pvibenda til pess ad i
dreifbylinu hafi laesi 3 natturuvisindi hrakad mest,
eda um sem nemur rimlega einu sko6laari, sam-
kvamt vidomidum OECD sem Iyst er i kafla 1.

Haefni til ad meta og beita visindalegri adferd og ad
tulka gogn a visindalegan hatt er aberandi best 3
hofudborgasvaedinu, en hafni til ad Gtskygra a
visindalegan hatt er I6kust i péttbyliskjornum utan
hofudborgarsvaedisins (sja mynd 2.10) litill munur
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Mynd 2.8. Skipting nemenda & haefniprep i laesi 3 natturuvisindi 3rid 2015 i niu landshlutum, 3 Islandi i
heild og i OECD rikjumn.
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Mynd 2.9. Laesi 3 nattdruvisindi 3 hdfudborgarsvaedinu, i péttbyliskjérnum utan héfudborgarsvaedisins
og i dreifbyli 3rin 2006 og 20175.
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W A3 Gtskyra fyrirbrigdi 4 visindalegan hétt (e. Explain phenomena scientifically) (island 468 stig)
B A3 meta og beita visindalegri adferd (e. Evaluate and design scientific inquiry) (Island 476 stig)
m AJ tulka gogn & visindalegan hatt (e. Interpret data and evidence scientifically) (island 476 stig)
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Mynd 2.10. Undirpaettir laesis 3 nattaruvisindi 3 hofudborgarsvaedinu, i péttbyli utan hofudborgar-
svaedis og dreifbyli. Punktalinur sgna stédu islands.

m bekking & natturuvisindum (e. Content knowledge) (island 468 stig)
m bekking 4 visindalegri adferd (e. Procedural and epistemic knowledge) (island 470 stig)
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Mynd 2.11. bekkingarsvid: bekking 3 natturuvisindum og a visindalegri adferd a8 hofudborgarsvaedinu, i
péttbyli, utan héfudborgarsvaedis og i dreifbyli. Punktalinur sgna stédu fslands.
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er 3 pekkingarsvidum natturuvisindalaesis innan
hvers busetusvadis (sja mynd 2.11). | péttbylis-
kjornum utan hofudborgarsvaedis virdist pekking 3
visindalegri adferd nokkru betri en pekking 8 natt-
Gruvisindum en pessu er 6fugt farid i dreifbyli.

A 6llum efnissvidum stendur héfudborgarsvadid
best en fremur litill munur er milli péttbylis utan
hofudborgarsvaedis og dreifbylis (sja mynd 2.12).
Dreifbylid stendur po litid eitt betur en péttbylis-
kjarnar utan hofudborgarsvaedis i edlis- og efna-
fraedi ogijard- og stjornufraedi en sa munur er
ekki télfraedilega marktaekur. A héfudborgar-
svaedinu stendur lif- og vistfraedi best.

Ekki er marktaekur munur a laesi nemenda 3 natt-
Uruvisindi eftir pvi hvort kennarar peirra eru med
haskaélagradu i natturuvisindagrein eda ekki (sja
toflu 2.4). Ekki er heldur marktaekur munur 3 laesi
nemenda eftir starfshlutfalli kennara peirra,
hvort peir eru i fullu starfi eda ekki.

Kynjamunur i l2esi a nattaruvisindi

Kynjamunur i nattaruvisindalaesi er varla nokkur
hér 3 landi (sjad mynd 2.13). Medal patttokulanda
erivid algengara ad drengir séu betri en munurinn
er litill, mest 18 stig drengjum i hag i Austurriki og
aberandi mestur stulkum i hag i Jérdaniu, um 40
stig. A islandi er ekki marktaekur kynjamunur. Pad
er ekki marktaekur kynjamunur 3 hinum Nordur-
[6ndunum nema i Finnlandi par sem stulkur hafa
miklu sterkari stodu, heil 20 stig umfram drengi,
eda sem nemur 2/3 hlutum ar skoélaari.

A 6llum Nordurléndum nema Finnlandi eru fleiri
drengir i haestu prepunum og i 6llum I6ndum
nema Danmorku eru faerri stalkur 3 nedstu prep-
unum (sja mynd 2.14). Pessa tilhneigingu sjaum
vid ekki i lesskilningi. Par eru stelpur fjolmennar i
haestu prepunum og famennar i laegstu prep-
unum. Nemendur & islandi eru famennari i efstu
haefniprepum og fjolmennari 3 nedri hafniprep-
um en nemendur 3 6llum hinum Nordéurlénd-
unum.

Fjolgunin a nedstu hafniprepum milli 2006 og
2015 er meiri hér a landi hja badum kynjum i sam-
anburdi vio OECD (sja mynd 2.14). A0 sama skapi
hefur laekkunin a hlutfallinemenda af badum
kynjum 3 haestu haefniprepunum verid meiri hér 3
landi en i OECD ad medaltali.

{ OECD I6ndum ad medaltali eru fleiri drengir
efstu hafniprepunum en stalkur. A islandi er
pessi kynjamunur einnig til stadar (fleiri drengir
eruiefstu prepum) en munurinn er ekkijafn aber-
andiog i OECD rikjunum ad medaltali.

pott adeins fleiri drengir séu i efstu prepum natt-
Uruvisindalaesis, pa er i heild ekki marktaekur
munur & medaleinkunnum kynjanna. A hinn bog-
inn eru fleiri drengir 3 nedstu hafniprepunum.

Vidhorf nemenda til natturuvisinda
Spurningalisti er lagdur fyrir nemendur eftir PISA-
kénnunina. Nemendur svara par m.a. spurningum
um vidhorf til nattdruvisinda og um upplifun sina
af kennslu i natturufraedii skélanum. Matspaettir
eru myndadir Ur spurningaséfnum og er maeli-
kvardinn a pessa paetti normaldreifdur. Hann er
stilltur pannig ad medaltal OECD er alltaf 0,00 stig
og stadalfravikio 1,00. Pannig eru maeligildin 3
meelikvordunum fra -3 til +3. Munur @ medaltélum
landa 3 pessum maelikvérdum minni en 0,10 stig
telst litill munur, munur upp 3 0,20 stig er po-
nokkur munur og munur upp 3 0,40 stig eda
meira er mikill munur.

Vidhorf nemenda til natturuvisinda var kannad
og nidurstédur eru syndar 3 myndum 2.16 og 2.17
fyrir Nordurlondin. Vidhorfin eru sgynd a atta
maelikvérdum: Anaegja af nattaruvisindum, ahugi
a peim, mat nemenda 3 notagildi nattdruvisinda i
framtidinni, mat peirra 3 pekkingarfraedilegu gildi
nattaruvisinda, tidni hversdagslegra athafna er
tengjast natturuvisindum, vitund um umhverfis-
vitund og bjartsyni a proun umhverfismala i
framtidinni. Spurningar ad baki hverri maelingu
eruividauka 2.

Einnig eru kynntar nidurstodur um einkenni natt-
urufraedikennslu 3 Nordurldndunum Gt fra vitnis-
burdi nemenda, p.e. aga i natturufraeditimum,
studningi fra kennurum, adlogun nattarufraedi-
kennslu ad nemendum, umfangi tilrauna og
rannsokna i natturufraedikennslu, ad hve miklu
leyti nemendur telji ad natturufraedindm sé kenn-
arastyrt og endurgjof um arangur fra nattiru-
fraedikennurum (sja mynd 2.18).

i samanburdi vid énnur Nordurldnd eru ungmenni
3 islandi fremur jakvaed i gard nattdruvisinda. Vio
hofum mest Nordurlanda anaegju af natturvis-

Laesi 8 natturuvisindi
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W Edlis- og efnafraedi (e. Physical systems) (island 470 stig)
B Lif- og vistfraedi (e. Living systems) (island 478 stig)
Jard- og stjornufraedi (e. Earth and space) (island 465 stig)
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Hofudborgarsvaedi Ppéttbyliskj. utan hbsv. Dreifbyli

Mynd 2.12. Efnissvid laesis 3 nadttdruvisindi 8 hdfudborgarsvaedinu, i péttbyli, utan héfudborgarsvaedis

og i dreifbyli. Punktalinur syna stédu Islands.

Tafla 2.4. Medal stigafjéldi patttakenda i PISA eftir menntun og starfshlutfalli kennara.

Natturufraedikennarar

i fullu starfi i hlutastarfi
Laesi nemenda a Laesi nemenda a

nattdruvisindi Fjoldi nattaruvisindi Fjoldi

Natturufraedikennarar skélans eru . . . (PISA stig) Stadalvilla nemenda (PISA stig) Stadalvilla nemenda
.. .allir med haskolagradu i nattdruvisindum 477 (2,6) 1232 469 (5,9) 309
... sumir med hdaskdélagradu i nattaruvisindum 468 (3,6) 640 460 (8,5) 148
... ekki med haskdlagradu i nattdruvisindum 479 (3,2) 948 475 (3,8) 461
Samtals: 478 (1,8) 2453 474 (3,0) 918
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indum, 3huga a peim, trd a pekkingarfraedilegt
gildi natturuvisinda og tra 3 eigin getu 3 pvi svidi.
A pessum svidum eru Nordurléndin, utan Finn-
lands, yfirleitt fyrir ofan medaltal OECD. Finnar
hafa minnsta anagju og ahuga 3 natturuvisind-
um en gera sér grein fyrir notagildi peirra i fram-
tioinni. Sjonarhorn peirra er pvi praktiskt, fremur
en ad fraedin veiti peim anaegju eda veki ahuga
beirra.  Svipj6d koma nemendur einnig auga 3
notagildi natturvisinda, pott anaegja peirra og

ahugi sé hlutfallslega takmarkadur a greininni.

Hversdagslegar athafnir nemenda tengdar vis-
indum eru a Nordurléndum fatidari en i OECD
|6ndunum ad medaltali. Daemi um athafnir sem
spurt erum eru hvort nemendur skoda efni 3
internetinu sem tengist natturuvisindum, fai
lanadar eda kaupi baekur um visindalegar upp-
gotvanir eda hvort pau maeti i visindaklubb.
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Mynd 2.13. Kynjamunur i laesi 3 nattdruvisindi i patttékuléndum.
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Pad er athyglisvert ad tru 3 eigin getu i natturu-
visindum er mest 4 islandi og minnst i Finnlandi,
en nidurstodur PISA syna ad arangri er 6fugt farid
i raunveruleikanum. Nemendur i [l6ndunum
tveimur hafa p6 ekki samanburd milli pessara
tveggjalanda i huga pegar peir svara spurn-
ingunni.

Vitund og bjartsygni a préun umhverfismala i
heiminum er héfleg 8 Nordurlondum og svipud
OECD medaltalinu. P6 er bjartsgnin minnst a is-
landi en mest i Noregi.

Sex af pessum atta matspattum a vidhorf i PISA
2015 voru einnig metnir i PISA 2006 en pa voru
natturuvisindi einnig meginvidfangsefni kdnnun-
arinnar. Mynd 2.17 synir hvernig pessi vidhorf hafa
proast a islandi undanfarinn aratug. Vidhorfin eru
jakvaedariiflestum tilfellum nd en 3dur, sérstak-
lega vitund a umhverfismal og vidhorf til nota-
gildis nattdruvisinda i framtidinni. Undantekn-
ingin er p6 bjartsynin a proun umhverfismala i
heiminum en hdn fer Iekkandi.

B Undir prepila HEbrepla MEbrep2

Einkenni natturufraedikennslu ad mati nemenda
Nemendur svara nokkrum spurningum um upp-
lifun sina af kennslu i natturufraedii skolanum.

Pad er ahugavert ad sja muninn a studningi fra
kennurum (sem er almennt har 3 Nordurldndum)
og endurgjof fra kennurum, sem er almennt
litil (sjd mynd 2.18). Petta a einkum vid a
islandi. Studningur og endurgjoéf eru enda
ekki sami hluturinn. i studningi felst pad
(samkvamt malingunni) ad sgna ahuga a
nami nemendanna, veita aukaadstod ef parf,
adstoda pa vid ad lera og Utskyra par til peir
skilja. Jafnframt felur pad i sér ad gefa nem-
endum taekifaeri til pess ad tja skodanir sinar.
Endurgjof hins vegar felur i sér ad kennari
segi nemanda hvernig hann/hdn stendur sig i
naminu, hvar styrkleikar hans/hennar liggja,
a hvada svidum nemandi geti baett sig og
hvernig hann geti nad pvi.
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Mynd 2.14. Kynjamunur i skiptingu 3 hafniprep lzesis i natturuvisindum a Nordurléndum arin 2006 og

2015.



30 ;

25 1

Hlutfall nemenda

15 -

Hlutfall nemenda

Muynd 2.15. bréun 3 hlutfalli stulkna og drengja undir haefniprepi 2 og yfir haefniprepi 4 fyrir
laesi & nattdruvisindi & Islandi samanborid vid medaltal OECD rikjanna milli PISA 2006 og 2075,

20 1

15 1

[Eny
o

10 -

Hlutfall nemenda undir hafniprepi 2
i laesi @ natturuvisindi

e Drengir - {sland s StUlkur - {sland
e= == Drengir - OECD == == Stulkur - OECD

PISA 2006 PISA 2015

Hlutfall nemenda yfir haefniprepi 4
i leesi @ nattdruvisindi

e Drengir - [sland ~ sssStalkur - (sland

«= = Drengir - OECD == == Stulkur - OECD

PISA 2006 PISA 2015

Laesi d nattaruvisindi

33



PISA 2015

34

Anaegja af nattdruvisindum

Ahugi 4 nattaruvisindum

Trd 4 eigin getu i nattdruvisindum

Notagildi nattdruvisinda i framtidinni
bekkingarfraedilegt gildi visindalegrar ndlgunar
Hversdagslegar athafnir tengdar visindum
Medvitund um umhverfismal
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Mynd 2.16. Vidhorf til ndttdruvisinda 8 Nordurlondum.

Finnland og island virdast svipud ad pvileyti ad i
badum I6ndum er kennslan kennaramidud, frem-
ur en rannséknamidud. Adlogun a kennslunni og
rannsoknamidud kennsla er hins vegar meiri i
Danmorku og Svipjéd. Daemi um spurningar sem

= Anaegja af nattdruvisindum
s Notagildi natturuvisinda i framtidinni
= edvitund um umhverfismal
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nemendur fa um adlogun kennslu er hve oft
kennarinn breyti uppbyggingu kennslutimans
pegar farid er i efni sem flestum nemendum
finnst erfitt ad skilja.
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Mynd 2.17. bréun a viohorfum til nattdruvisinda og umhverfismala medal islenskra nemenda fra PISA

2006 til 2015.
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Mynd 2.18 Einkenni natturufraedikennslu ad mati nemenda a Nordurléndum.

Samantekt um laesi 3 natturuvisindi

Laesi a natturuvisindi er minna héralandiena
60rum Nordurléndum og gildir pad um alla undir-
paetti, pekkingarsvid og efnissvid nattdruvisinda.
Laesi a natturuvisindi er nG nokkru laegra en pad
var 2006 pegar pad var fyrst adalvidfangsefni
PISA. Mikill meirihluti OECD rikja stendur betur ad
vigi en island & pessu svidi. Stadan & héfudbor-
garsvadinu og i nagrenni pess er almennt betri
en 3 landsbyggdinni. Leekkun medaltals hefur
veri® meiri i dreifbyli milli aranna 2006 og 2015 (35
stig) en laekkunin i péttbyliskjérnum utan ho-
fudborgarsvadisins (22 stig) en 3 hofudborgar-
svaedinu er laekkunin adeins litilshattar (10 stig).

Kynjamunur er litill. Vidhorf til nattaruvisinda eru
jakvaed hér a landii samanburdi vid Nordurlondin,
p.a m. 3nzegja af natturuvisindum, ahugi, tra 3
eigin getu og tru a notagqildi nattarufraediifram-
tidinni. Stada islands & pessum vidhorfapattum
hefur batnad milli aranna 2006 og 2015. Hins
vegar hefur bjartsgni a préun umhverfismala i
heiminum laekkad & sama timabili hér  landi. A
islandi er gédur studningur fra kennurum i natt-
Urufraeditimum ad mati nemendanna en jafn-
framt kemur fram hja peim, eins og i Finnlandi,
a0 kennslan hér sé frekar hefébundin, kennara-
styrd og litid um tilraunir og rannsoéknir eda end-
urgjof um arangur.
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Natturufraedilaesi

Visbendingar ur PISA 2015
Audur Palsdottir, lektor Menntavisindasvidi
Haskélaislands

Nidurstoour PISA 2015 benda til pess ad haefni
islenskra nemenda i laesi 3 natturufraedi hafifarid
aftur, hvort sem litid er til undirpatta nattaru-
visindalaesis eda faerni- og pekkingarsvida laesis

a natturuvisindi. Pegar skodadar eru nidurstodur
fyrir einkenni nattarufraedikennslu ad mati nem-
enda upplifa peir rikari studning fra kennurum i
nattarufraeditimum en jafnaldrar peirra 3 Nordur-
|6ndum og eru i hépi peirra sem hafa einna mesta
tru 3 eigin getu i natturuvisindum i sama saman-
burdarhépnum. islenskir unglingar virdast stunda
talsvert minna af tilraunum og rannséknum en
nemendur i Noregi, Svipj6d og Danmorku. Vidhorf
islenskra nemenda til natturuvisinda er jakvaett
og hefur vitund peirra um umhverfismal aukist.
Hins vegar benda nidurstodur PISA 2015 til pess
ad islenskir nemendur failang minnsta endur-
gjof um arangur sinn fra nattarufraedikennurum
midad vid jafnaldra peirra 8 Nordurlondunum.

Ef viofangsefni PISA-rannséknarinnar eru skodud
med hlidsjon af pvi sem segir i adalndmskra
grunnskéla (baedii almennum hluta fra 2011 0g
hlutanum um greinasvid fra 2013) ma greina skyr-
an samhljém par & milli. Aherslur i PISA og hafni
sem Igst er i adalnamskra, til deemis i umfjollun
um grunnpaetti menntunar og haefniviomid fyrir
nattarugreinar, rima vel saman.

Nidurstodur fyrir island sgna fjdlgun nemenda i
laegstu haefniprepum fyrir laesi 8 natturuvisindi
og faekkuniefstu hafniprepunum, hvort sem
liti® er til nidurstadna PISA arid 2006, pegar natt-
Urufraedi var sidast meginvidfangsefnid, eda til
aranna 2009 og 2012, pegar natturuvisindi voru
ekki meginviofangsefnin i PISA-rannséknunum.
Haefniprep 2 er séd sem lagmarksfaerni til ad
nemandi geti nytt faernina sér til gagns vid ur-
lausnir 8 verkefnum daglegs lifs sem bida peirra
eftir grunnskéla. Hlutfall islenskra nemenda a
haefniprepi 2 eda nedar jokst Ur 47% arid 2006

i 55% arid 2015. Veldur pad ahyggjum ad ramur

helmingur islenskra 15 ara nemenda nai ekki
haefniprepi 3 og ad hlutfall nemenda 3 efsta
haefniprepi (prepi 6) laekkar Ur 6% i 4%. Petta kallar
baedi a rannsoknir 3 skorunum og taekifaerum i
natturufraedindmi unglinga og nanari rgni i nidur-
stodur PISA 2015.

Spyrja ma hvernig pessar visbendingar PISA
2015 rima vid rannsoknir a islensku skolastarfi
og pa sérstaklega rannsoéknir sem hafa beinst ad
kennsluhattum og nattarufraedinami.

Rannsaéknir a islensku skélastarfi

Ef litid er til rannsokna 3 islensku skoélastarfi
sidasta aratug eru tvo rannsoknarverkefni par
liklega umfangsmest. Annad er rannsoknarverk-
efnid Vilji og veruleiki(2007) sem Allyson Mac-
donald veitti forystu og fél i sér vidamikla rann-
sokn 3 stodu natturufraedimenntunar hérlendis.
Hitt er rannséknin Starfsheaettir i grunnskolum
sem Gerdur G. Oskarsdéttir (2014) for fyrir. i
badum tilvikum var um hép rannsakenda ad reda
a svidi uppeldis- og kennslufraeda sem afladi upp-
Igsinga um og i islenskum skoélum.

i rannséknarverkefninu Vilja og veruleika (2007)
fér gagnasofnun fram stuttu eftir ad 15 ara nem-
endur svorudu PISA-rannsokninni 2006 og pvi
ekki 6edlilegt ad skoda nidurstddur peirra i sam-
hengi. A pessum tima var adalnamskra fra 1999

i gildi. i Vilja og veruleika var sjonum beint ad pvi
hvers edlis gjain milli vilja stefnumoétunaradila
eins og hann kemur fram i opinberum skjélum
og raunverulegs nams i natturufraedi og taekni-
greinum veeri. Athyglinni var beint ad tveimur
forsendum arangursriks skélastarfs, annars vegar
skipulagi og adstadum til kennslu og hins vegar
pekkingu og sjalfséryggis kennara.

Vilji og veruleiki byggoi a samstarfi vid nitjan skola
a fimm svaedum 3 landinu. Gagnaoflun fol i sér
svorun 105 natturufraedikennara vid rafreenum
spurningalista og viotodl vid skélastjérnendur og
kennara sem kenndu natturufraedi og/eda ny-
skopun og/eda koma ad skipulagi slikrar kennslu.
Einnig voru tekin vidtol vio nemendur.



P3 voru adstaedur og umhverfi Gti og inni skodad
og fylgst var med kennslu nattarufraedi i mis-
munandi argongum. Nidurstodur Vilja og veru-
leika leiddu m.a.i1j6s ad kennarar kvortudu ekki
undan skorti 3 tima til kennslu natturufraeda en
s0gdu ad kennslan myndi batna ef meiri tima
veerivarid til kennslunnar. Litid virtist vera um
sampaettingu vidfangsefna, badiinnan natturu-
fraedigreina og natturufraedi vid adrar namsgrein-
ar. Kennarar toldu skorta adgang ad sérpekkingu
0g radgjof i natturufraedikennslu og éskudu eftir
fagstjérainnan skélanna sem hefdi yfirsgn yfir
kennslu og kennslugdgn. Skyrt kom fram i nidur-
stodum Vilja og veruleika (2007) ad efni og upp-
bygging Utgefinna kennslubdka styrdi kennslu
kennara mikid og sgnu meira hja peim sem ekki
hafa sérpekkingu i nattarufraedum. i annarri
rannsékn komu fram svipadar visbendingar um
a0 i natturufraedikennslu radi yfirferd namsefnis
miklu, en sveigjanleiki og timi til verklegs nams
virdist ad sama skapi minni (Meyvant poérélfsson,
Allyson Macdonald og Eggert Larusson, 2007).

i Vilja og veruleika var hlutfall peirra sem

kenndu natturufraedi og hofou einhvers konar
sérhaefingu 3 einhverju svida nattarufraeda
innan vid 40%. Algengasta sérhaefingin fol i
sérnam i liffraedi, pa annadhvort sem kjorsvid

i B.Ed.-kennarandmi eda B.S.-prof i liffraedi. |
viotolum vid nemendur komu fram mjog skgrar
6skir um meira verklegt nam, baedi Gti og inni.

P3 téldu kennararnir ad Utikennsla gaeti verid
mun meiri en raun bar vitni og ad fjélmargir
vannyttir moguleikar vaeru i umhverfi og
adstaedum skélanna baediinnandyra og utan.
Vidast var vilji til ad gera betur en fjarmagn, timi
og fagpekking, t.d. i edlis- og efnafraedi, virtust
staerstu hindranirnar. Meirihluti kennara taldi sig
ekkihafa kost a studningi eda radgjof vid skipulag
nams og kennslu i nattdruvisindum en peir voru
sammala um mikilvaegi sliks studnings, hvort
sem hann kami frd samkennurum, stjérnendum
eda adilum utan skolans. Flestir peir sem kenndu
nattarufraedi voru ahugasamir um kennsluna, en
mismikid pé eftir undirgreinum natturufraeda en
fair toldu sig na vel markmidum namskrarinnar.

i viatdlum vid eldri nemendur kom fram ad peir
tengja nattarufraedigreinar, eins og edlis- og
efnafraedi, fyrst og fremst viod staerdfraedi og
formulureikning og pvi sé natturufraedi sidur
ahugavekjandi fyrir pa sem finnst staerdfraedi

frahrindandi. Sjalfstraust og 6ryggi kennara
virdist aukast med vaxandi starfsaldri en vera
einna minnst i edlis- og efnafraedi. Vilji kennara
til ad styrkja sig i starfi var skgr og viohorf til
endurmenntunar jakvaett.

Umfangsmikil rannsékn a grunnskolastarfi hér
alandi er kynnt i békinni Starfshaettir i grunn-
skolum vid upphaf 21. aldar (Gerdur G. Oskars-
dottir, 2014). Gagna var aflad arunum 2009-2011
par sem sjonum var beint ad vidhorfum til nams,
namsumhverfi, skipulagi og stjornun, kennslu-
hattum, nami nemenda, tengslum skola vid
foreldra og grenndarsamfélag, namiilist- og
verkgreinum og ngtingu upplysingataekni. batt-
takendur voru tuttugu grunnskaélar i fjéorum
sveitarfélogum. Nidurstddur leiddu m.a. i ljoés ad
algengustu kennsluhzettir voru bein kennsla sem
fylgt var eftir med einstaklingsverkefnum og ad
ahrif nemenda a starfshaetti voru litil. Algengasta
verklagid i kennslustundum var ad vinna i vinnu-
baekur eda verkefnabaekur eda ad kennari flytur
fyrirlestur eda Utskygringar fra toflu. [ Starfhatta-
rannsékninni komu fram visbendingar um ad
rimlega 70% nemenda i 7.-10. bekk hérlendis
meta sjalfa sig sem gdda eda mjog goda nams-
menn og um 65% peirra finnst peir rada vel vid
nam sitt. Svipada tilhneigingu i svorum masja i
nidurstédum PISA 2015. Ef horft er 8 endurgjof
fra kennurum til nemenda benda nidurstodurnar
Ur Starfshattarannsékninni til pess ad 46% nem-
enda fer leidbeiningar frekar oft eda mjog oft
um hvernig peir geti baett sig i naminu (Runar
Sigpbo6rsson, Anna-Lind Pétursdottir og Pora
Bjork Jonsdéttir, 2014).  lj6si pessara nidurstadna
puyrftiad rgna betur i og afla frekari upplygsinga
pvi nidurstodur PISA 2015 benda til ad nemendur
upplifi mikinn studning fra kennurum i natturu-
fraedi en minnsta endurgjof fra kennurum um
arangur sinn Midad vid jafnaldra sina 8 Nordur-
|6ndum. Pegar rgnt var i kennsluadfedir patt-
takenda i Starfshattarannsékninni bentu gognin
til pess ad kennsluadferdir sem gera meiri krofur
um patttoku og abyrgd nemenda vaeru fatidari
en adferdir par sem kennarinn var i adalhlut-
verki. Regluleg nemendasamtél um nam og lidan
virdast undantekning og bent var 3 ad rannsaka
pyrfti skraningu a framférum og Grvinnslu slikra
gagna (Ingvar Sigurgeirsson, Amalia Bjornsdottir,
Gunnhildur Oskarsdottir og Kristin Jonsdéttir,
2014).
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[ Starfshattarannsokninni voru kennarar
bednir um ad leggja heildamat 3 eigin kennslu.
Toldu yfir 90% kennara kennsluna vera i heild
mjog g6da eda yfirleitt géda. Pa kom einnig
i1j6s ad meirihluti kennara var allsattur vid
namsmatsadferdir sem notadar voru (Ingvar
Sigurgeirsson, Amalia Bjornsdéttir, Gunnhildur
Oskarsdéttir og Kristin Jénsdottir, 2014). betta var
mat kennaranna 3 eigin vinnubrogdum en ekki
kom fram hvort og pa a hvers konar endurgjof
kennararnir byggdu petta mat sitt.

Ut fra peim upplgsingum um islenskt skéla-
starf sem greint er fra hér ad framan ma sja
a0 nidurstodur Ur PISA 2015 eru um margt
samhljoma nidurstodum rannsdéknum sidustu
ara.

Hver er pa stadan?

Menntun i nattarufraedi er 3 abyrgd margra adila.
Medal peirra sem hafa ahrif 3 skilyrdi til nams

og kennslu eru stefnumaétunaradilar, kennarar,
skélastjornendur, nemendur, namsefnishof-
undar og sveitarfélog. PISA mzelir ekki eingdngu
arangur nemenda heldur gefur visbendingar um
adstaedur til nams og kennslu.

Samkvamt haefniprepum PISA teljast edlilegar
framfarir nemenda vera um 40-45 stig 3 ari.
Pegar rgnt er i pekkingarsvid laesis a nattaruvis-
indi ma sja ad islensku nemendurnir eru halfu til
einu og halfu ari 3 eftir jafndldrum sinum i Noregi,
Svipj6d og Danmorku i edlis- og efnafraedi. P3
benda nidurstodurnar til pess ad laesi islenskra
unglinga virdist slakast og ad peim hafi farid mest
aftur 8 pekkingarsvidi jardvisinda og stjornufraedi
(e. earth and space). Fj6ldi rikja sgnir marktaekt
haerri arangur 3 svidi jardvisinda og stjornufraedi
enisland fer r 16 rikjum &ri® 2006 i 26 riki arid
2016. i nidurstddum PISA 2006 kom pattur jard-
visinda einna skast Ut af pekkingarsvidunum og
pvi birtast hér teikn um allnokkra breytingu. Med
hlidsjon af sterkri stodu kennsluboka i islensku
skolastarfi (Gerdur G. Oskarsdottir, 2014; Vilji og
veruleiki, 2007) er naertaekast ad spyrja um til-
vist kennslubdka a svidi jardvisinda og stjornu-
fraedi fyrir unglinga og hvort paer séu i takt vid
aherslur adalnamskrar og malingar sem PISA
2015 snerust um. P4 ma einnig beina sjonum ad
undirbuningi kennara til kennslu 3 pessu svidi og
hvort maeling PISA 3 svidi jardvisinda og stjornu-

fraedi hafi breyst pad mikid ad slikt skyri pessa
breytingu.

Studningur og endurgjof

Rannsoknir 3 skélapréun og hvers konar studning
kennarar telja arangursrikan benda til pess ad
kennarar vilji endurgjof og leidsdgn vid rgni i eigid
starf (Audur Palsdottir, 2014). betta birtist skyrt

i TALIS-rannsokninni fra 2013 sem er alpjédleg
samanburdarrannsokn a starfsadstadum, vio-
horfi og kennsluhattum kennara og skoélastjora.
Nidurstddur TALIS 2013 benda til ad kennarar a
islandi f& endurgjof um faerri atridi og fra faerri ad-
ilum en tidkast i patttokulondunum ad medaltali
(Ragnar F. Olafsson, 2014).

islenskir nemendur sem svérudu PISA 2015
upplifa studning kennara sinna i meira maeli en
nemendur 8 hinum Nordurléndunum og eru i h6pi
peirra sem hafa einna mesta trd a eigin getu i
nattaruvisindum, en sgna lang slakastan arangur
i nami i norraenanum samanburdi. | maelingum
PISA 2015 felst studningur i ad nemendur

upplifa ad nami peirra sé syndur ahugi, peir fa
aukaadstod ef parf og fai ad tja skodanir sinar.
Endurgjof, samkvamt maelingum PISA 2015, felur
hins vegar i sér ad kennari segir nemanda hvernig
hann/hun stendur sig i nami, hvar styrkleikarnir
liggi, 8 hvada svidum nemandinn geti baett sig og
hvernig hann geti fari® ad pvi. | nidurstédum PISA
birtist pvi métsogn sem felur i sér ad nemendur
upplifa mikinn studning natturufraedikennara
sinna, hafa mikla tru 3 eigin getu en upplifa litla
endurgjof um hvernig peir standa sig i naminu.
Upplifunislenskra nemenda bendir til ad hér purfi
a0 bregdast akvedid vio.

I samantektum & rannséknum um hvers konar
endurgjof eykur arangur nemenda kemur fram ad
leidi endurgjofin ekki til pess ad minnka bilié milli
pess sem stefnt er ad (markmidid) og pess sem
nemandinn getur (stada i nami) eru nemendur
liklegir til 30 of meta eigin hafni eda tileinka sér
yfirbordkennda nalgun vidfangsefna (Hattie og
Timperley, 2007).

Vid nanarirgnii TALIS 2013 og PISA 2015 virdist
hefd fyrir endurgjof og studningii kjolfar hennar
takmorkud hér a landi. Virdist pa skipta litlu hvort
um er ad reeda endurgjof til nemenda um arangur
peirra og stodu i nami eda endurgjof til kennara



um hvernig gengur. Kallar petta a frekari rann-
soknir a endurgjof til nemenda fra kennurum og
skraningu a framfdérum og Grvinnslu slikra gagna.
P3 parf ad rannsaka hvers konar studning er vaen-
legt ad veita kennurum sem efli pa i pessu hlut-
verki.

Naestu skref

Pad er gomul saga og ny ad ef efla eigi natturu-
fraedikennslu purfi ad draga Ur dherslunni a
midlun upplysinga og beina sjonum ad ordaforda
og lesskilningi nemenda og gefa peim faeri 3 ad
00last reynslu af pvi sem namsbaekur kynna
(Hafpér Gudjoénsson, 2011). En ef marka ma
visbendingar paer sem birtast i gggnum PISA 2015
um stoou lzesis 15 ara unglinga i nattdruvisindum
3 islandi parf ad horfa til nokkurra patta.

i samantekt um Vilja og veruleika (2007) kom
fram ad ef efla 3 nam nemenda i natturufraedi
parf kennarinn ad fa pann studning sem hann
parf til ad kenna a skilvirkan og ahrifamikinn
hatt. Ef kennarinn er 66ruggur eda telur eitthvad
hindra pad ad hann nai sem mestu og bestu Gr
samverutimum med nemendum er pad ekki
bara mal hans, heldur einnig mal skélans og
sveitarfélagsins. Ef kennarann vantar pekkingu
og reynslu og tru 3 eigin getu til ad kenna
nattarufraedi ma faera fyrir pvirok ad réttur
nemenda til nams sé skertur og pvi purfi allir ad
taka saman hondum um ad leita Urbota eftir pvi
sem adstaxedur leyfa. Gaeoi skdlastarfs stendur og
fellur med peim nams- og kennsluskilyrdum sem
nemendum og kennurum er bodid upp 3.

Efla parf ordaforda og lesskilning unglinga

Ef islensku nemendurnir eru bornir saman vid
jafnaldra sina 8 Nordurlondunum kemur i ljos

a0 peir eru slakastir i 6llum undirpattum laesis

a natturuvisindi og synu slakastir i ad Utskyra
fyrirbaeri 4 visindalegan hatt. Til ad greina orsakir
pess hljota spjétin ad beinast ad ordaforda og
lesskilningi nemenda. Slakur ordafordi hamlar
nemendum i ndmi enda er hann mikilvaegur
ahrifapattur pegar kemur ad slokum lesskilningi
(Freyja Birgisdottir, 2016). b3 er minnkandi ahugi
a natturufraedi m.a. rakinn til pess ad nemendur
eigi stodugt erfidara med namid pvi ordafordi
og malskilningur er slakur og margir nemendur
vanbunir ad afla sér frekari pekkingar 3 pessu
svidi (Hafpor Gudjonsson, 2008, 2011; Olafur Orn

Palmarsson, 2011). Til ad fordast yfirbordsnalgun
og efla djupan lesskilning benda rannsoknir til
svo ekki verdur um villst ad efla purfi haerra stigs
ordaforda nemenda og beita purfilesskilningsad-
ferdum i 6llum namsgreinum (Sigridur Olafs-
déttir, 2015).

i pessu ljési verdur i rannséknum ad beina sjonum
a0 kennsluhattum i nattarugreinum og med
hvada haetti paer studli ad haerra stigs ordaforda
nemenda. P3 verda kennarar, freedimenn og
yfirvold menntamala ad sameinast um ad efla
faglegt starfsumhverfi nattarufraedikennara

og leggja aherslu 3 leidir sem auka ordaforda og
lesskilning nemenda.

Styrkja parf endurgjof til nemenda

[ adalndmskra grunnskola fra 2011 segir

a0 megintilgangur namsmats sé ad veita
leidbeinandi upplgsingar um namid og ad hve
miklu leyti markmidum pess hefur verid nad
(mennta- og menningarmalaraduneyti, 2011).
Namsmatid a pvi ad sndast um ad fylgjast med
pvi hvernig nemendum tekst ad na almennum
haefniviomidum adalnamskrar og studla ad
namshvatningu nemenda og 6rva pa til framfara,
en lika gefa mynd af pvi hvada adstod peir
purfa. Ef horft er til peirrar métsagnar sem
birtist i nidurstédum PISA 2015 um mikla trd
islenskra nemenda 3 eigin hafni og ad peir syni
slakastan arangur 3 Nordurlondunum parf ad
rannsaka hvers konar endurgjof nemendur

fa inatturufraedinamisinu. Spyrja parf hvort
endurgjofin sé likleg til ad gefa nemandanum
raunsaeja mynd af eigin stodu og pannig auka
likur & arangri, en minnka likur 8 of mati a eigin
stodu og haettu a yfirbordsnalgun i nami.

i pessu ljési maetti horfa til Noregs, Svipjédar og
Danmerkur en nidurstdédur PISA 2015 benda til
a0 hlutafall i efstu haefniprepum hja peim hakki
i laesi 8 natturuvisindi fra 2006 og veeri frédlegt
a0 vita hvad peir hafa gert og hvernig sem sk(rt
geti pessa jakvadu préun par.

Stydja parf kennara i ad veita nemendum endur-
gjof um arangur

pegar skipuleggja a proun skolastarfs i tiltekna
att parf ad hafa skyrt i huga ad breytingar

taka tima og ekki er n6g ad leggja fram stefnu
heldur parf slikri stefnu ad fylgja studningur og
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endurgjof um hvernig gengur med reglulegum
haetti. Abyrgd 4 breytingum og endurgjéf um
hvernig paer ganga liggur pvi badi hja peim

sem skipuleggja skolastarfid utan oginnan
skélastofunnar. Hafa parf i huga ad breytingar
sem eiga ad studla ad baettu naminemendai
nattarufraedi eru samofnar Ur moérgum pradum.
Med pvi ad gera breytingar 3 einum praedi getur
pad kallad 3 eda valdid hindrunum i 6drum. Ef
efla 3 og stydja natturufraedikennara er pannig
ekkinog ad beina sjonum ad ytri pattum eins og
a0bunadi til natturufraedikennslu (taekjum og
télum), timaramma og namsgdgnum, heldur parf
einnig ad hafa til hlidsjénar innri paetti eins og
pekkingu, faerni og vidhorf natturfraedikennara
(Allyson Macdonald, Audur Palsdottir og Meyvant
porélfsson, 2007). Ekki er n6g ad setja fram
nidurstddur pess ad hve miklu leyti nemendur
hafinad tilteknum haefnividmidum namskrar
heldur parf ad varda leidina milli pess sem
nemandi getur og pess sem stefnt er ad. Med
slikum voréum og videigandi endurgjof um
stoduna a hverjum stad ma stydja hvern og einn
til aukins proska og framfara.

Skipuleggja parf (siymenntun kennara a svidi
endurgjafar til nemenda i nami natturugreina og i
kjolfarid veita kennurum studning sem geri peim
kleift ad skoda hvort og hvers konar nam hefur
att sér stad hja nemendum. Markmid slikrar (si)
menntunar yrdi dvalt ad styrkja menningu fjol-
breyttrar endurgjafar i skélastarfi svo nemendur
og kennarar fai vandadar upplygsingar um hvad
gengur vel og hvar megi breyta.

Gefa parf 4t namsefni og kennsluleidbeiningar
med tillogum ad endurgjof um stodu nemenda
inami

Ef efla 8 ndm nemenda i natturufraediigrunn-
skélum benda rannséknir til pess ad styrkja purfi
studning vid kennara, sérstaklega i ljési pess ad
margir peirra sem kenna natturugreinar 3 mid- og
unglingastigi i islenskum grunnskélum hafa tak-
markada sérpekkingu a pvi svidi natturufraeda
umfram pad sem peir I6gdu stund ai framhalds-
skola, eda sérmenntunar a svidi kennslufraedi
nattarufraeda (Vilji og veruleiki, 2007).

i lj6si pess ad ahrif kennslubdka & skolastarf
eru mikil og fa teikn a lofti um ad pad breytist
mikid parf ad tryggja nemendum namsefniog

kennurum kennsluleidbeiningar sem fela i sér
skyrar tilldgur um ndamsmat er veiti nemendum
endurgjof um stédu sina i nami med hlidsjon af
hafnividmidum adalnamskrar.

Med hlidsjon af slakri stodu islenskra unglinga

a svidi jardvisinda og stjornufraedi parf ad kort-
leggja hvada namsefni eda 6Gnnur ndamsgogn
standa nemendum og kennurum til boda a pvi
svidi. i [josi peirra nidurstadna parf ad baeta Ur par
sem skorinn kreppir. Viofangsefni nattdrugreina
aunglingastigi ma finna i ymiskonar namsefni,
t.d. fra Menntamalastofnun (3dur Namsgagna-
stofnun). i kennslubékum, kennsluleidbeiningum
og rafraenu efni er gjarnan hvatt til notkunar fjol-
breyttra kennsluadferda og namsmats, gjarnan
med almennum tilldgum um hvada hatt maetti
hafa a pvi. Hins vegar geta slikar leidbeiningar
reynst haldlitlar fyrir kennara pegar kemur ad pvi
a0 Utfaera endurgjof sina til nemenda um hvernig
peir standa i nami i nattarugreinum.

bvi parf ad gefa Ut og/eda endurskoda paer
kennsluleidbeiningar sem til eru med namsefni
sem notad er svo tryggt sé ad peer hafi rikulegar
tillogur um endurgjof til nemenda um stodu
peirra i nami.

Styrkja parf teymiskennslu og stydja unglinga-
kennara

pegar horft er fram 3 vid og hafdar i huga
rannsoknir 3 kennsluhattum sem eru
arangursrikir og hafa sgnt ad eflinam nemenda
virdist gagnlegt ad efla teymiskennslu kennara
og ahrif nemenda 3 nam sitt enn frekar (Ingvar
Sigurgeirsson, Amalia Bjornsdottir, Gunnhildur
Oskarsdéttir og Kristin J6nsdéttir, 2014, OECD,
2016). Visbendingar um ad teymiskennsla skili
auknum arangri nemenda og efli fagmennsku
kennara ma finna i vaxandi mzeli i rannséknum
a skolastarfi. Virdist ekki skipta mali hvort

litid er til almennrar bekkjarkennslu (Ronfeldt,
Farmer, Mcqueen, og Grissom, 2015), kennslu i
natturufraedi (Bolaji og Adesina, 2011) eda kennslu
a efri stigum menntakerfsisins (Leavitt, 2006).
b3 benda rannsoknir til pess ad teymiskennsla
geri krofu um eflingu fagmennsku og feli i

sér starfshaetti sem eru kennurum hvatning
(Sandholtz, 2000).

i umfangsmikilli samantekt OECD (2016) & hvada



paettir efli fagmennsku kennara er byggt 8
itarlegri rgni i nidurstodur TALIS 2013. Nidurstodur
greiningarinnar benda til ad jakvaed tengsl séu
milli fagmennsku kennara og aukinnar anaegju
kennara, sérstaklega pegar studningur vid pa

er a formi aukinnar fagpekkingar eda aukins
samstarfs kennara innan og milli skola. bvisé
mikilvaegt ad veita kennurum studning sem eflir
fagmennsku peirra.

i skrslu OECD (2016) er fagmennska kennara
skilgreind a prenns konar grunni. Han er su
bpekking og feernisem kennarar purfa ad bua yfir
og peir starfshaettirsem peir purfa ad astunda

til ad verda arangursrikir i starfi. [ tilldgum til
stefnumotunaradila er i skgrslunnilogd ahersla 3
a0 veita kennurum beinan studning til simennt-
unar og prounar pekkingar sinnar. Koma purfi

a kerfisbundnum studningi vid samstarfsnet
kennara innan og milli skéla sem veiti kennurum
endurgjof um starf peirra, bjodi ndamstaekifaeri

og studning vid innleidingu, handleidslu og jafn-
ingjasamstarf. { skyrslu OECD (2016) i umraedu
um forgangsrodun verkefna kemur fram ad beina
purfi studningi vid fagmennsku kennara fyrst
bangad sem porfin er mest. Utsk{rt er hvernig
faglegir starfshaettir virtust verda meira aberandi
eftir pvi sem nemendur vaeru yngri. Er pad i sam-
reemi vid nidurstodur Starfshattarannsoknarinar
(Ingvar Sigurgeirsson, Amalia Bjornsdottir, Gunn-
hildur Oskarsdéttir og Kristin Jonsdottir, 2014).

i pessu ljosi pyrfti pvi fyrst ad efla studning vid
fagmennsku kennara unglinga (i grunn- og fram-
haldsskélum) pvi studningurinn par hefdi mest
ahrif 8 arangur nemenda. Par skiptir kennslufraedi
faggreina miklu pvi ekki er nég ad kennari 3 eldri
stigum hafi gdéda pekkingu i faggrein (e. content
knowledge) heldur purfi hann pekkingu og faerni
a kennslufraedi faggreinarinnar (e. pedagogical
content knowledge) til ad skapa nemendum ad-
staedur til arangursriks ndms (OECD, 2016).

Ef auka a teymiskennslu og efla fagmennsku
kennara unglinga i natturufredum parf ad
skipuleggja starfspréunartilbod peim til handa
sem gerir peim kleift ad stunda starfsprounina

a starfstima skéla, samhlida starfi svo peir geti
praett pad sem raett og leert er um i starf sitt jafn-
6dum.

Samantekt

Rannsoknir 3 skélastarfi benda eindregid til
pess ad notkun upplysinga um og Ur skélastarfi
eflikennara og tru peirra 3 eigin getu og studli
a0 meiri drangri nemenda. Pvi er mikilvaegt ad
tryggja kennurum vettvang til samstarfs og ad-
gengi peirra ad upplygsingum og endurgjof um
hvernig gengur.

Nidurstddur PISA 2015 3 laesi a nattaruvisindi
benda til svo ekki verdur um villst ad islenskir
nemendur purfa studning til ad efla ordaforda
sinn og lesskilning 3 natturufraeditextum. Efla-
parf endurgjof til nemenda um stodu sina i nami
og stydja parf kennara i ad veita endurgjof. Parf
slik endurgjof ad hjalpa nemendum ad ddlast
medvitund um hafni pa sem peir bda yfir og
veita peim upplysingar sem varda leidina til
aukins arangurs. | pessu ljosi er mikilvaegt ad proa
enn frekar islenska menningu um endurgjof og
studning til kennara.
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Laesi a sterdofraedi

Skilgreining

Laesi a staerdfraedi (e. mathematics literacy) hefur
verid metid af OECD med PISA-kénnuninni a
briggja ara fresti fra arinu 2003. i pessum kafla er
fjallad um stodu laesis a staerdfraedi arid 2015 og
han borin saman vid stéduna fyrri ar. Arin 2003 og
2012 var ahersla 16gd a staerdfraedi og fjalladi
meirihluti préfatridanna um staerdfraedi. Arin
2006 0g 2009 voru adeins fa verkefni sem matu
laesi a staerdfraedi. Samanburdur vid 2015 er pvi
traustari fyrir arin 2003 og 2012 en fyrir arin 2006
0g 20009.

PISA-konnunin i staerdfraedi beinir sjonum ad pvi
a0 maela getu nemenda til ad setja skipulega
fram, nota og tulka staerdfraedi i tengslum vid
margvislega hluti. Til pess ad na arangri i PISA-
kénnuninni verda nemendur ad geta dregid alykt-
anir vidvikjandi staerdfraedi og notad staerdfraedi-
hugtdok, adferdir, stadreyndir og onnur verkfzeri til
pess ad Igsa, utskyra og spa fyrir um gmis fyrir-
brigdi.

Frammistada i staerdfraedi sem Igst er 3 pennan
hatt felur meiraisér en pad ad geta endurfram-
kallad pa kunnattu i staerdfraeedihugtokum og
aoferdum sem fengin er i skola. PISA leitast vid ad
meaela hversu vel nemendur geta dregid alyktanir
af pvi sem peir vita og beitt staerdfraedikunnattu
sinni, einnig i ngjum og framandi adstaedum. Med
petta markmid i huga byggja flestir staerdfraedi-
hlutar i PISA 3 skirskotunum i daglegt lif par sem
sterdfraedigeta er forsenda pess ad haegt sé ad
leysa akvedin verkefni. paer skirskotanir endur-
speglast lika i pvi ad gefnir eru moguleikar 3 ad
nota taekia bord vid reiknivél, reglustiku eda
toflureikni til pess ad leysa verkefni, rétt eins og
gert er i daglequ lifi.

Hafniprep

Mikilvaegur maelikvardi a frammistodu nemenda,
auk stigakvardans, er hlutfallsleg skipting peirra 3
fyrirfram skilgreind hafniprep. Pad getur gefid
mikilsverdar upplysingar ad skoda dreifingu nem-
enda 3 hafniprepin og préun milli ara. T.d. getur
lekkun milli ara stafad af fjolgun a nedstu prep-
um og faekkun a peim efri en hin getur lika staf-
a0 af fjolgun & nedri prepum pott einnig hafi
fjolgad i haestu haefniprepum. Slikar upplygsingar
geta verid gagnlegar vid métun adgerdaadzetiunar
til eflingar staerofraedilaesis.

Lysingu OECD 3 hafniprepum ma sja i toflu 4.1
hér ad nedan. Einnig er gagnlegt til pess ad 6dlast
tilfinningu fyrir pvi hvers konar faerni er krafist a
hverju prepi, ad skoda daemi og verkefni, sem
nemendur spreyta sig 3 og veita stig a 6likum
hafniprepum. i téflunni ma sja nokkur deemi sem
notud voru i PISA konnuninni og sgnt er vid hvert
peirra hversu morg PISA stig pau gefa. Spurning-
arnar sjalfar eru i vidauka 1.

Damium spurningar

Tafla 4.2 sgnir fjogur verkefni med samtals 13
spurningum sem notadar hafa verid vid mat a
laesi @ staerdfraedii PISA og tilgreinir lagmarks-
haefniprep nemenda sem geta svarad viokomandi
spurningu rétt. Pyngd hverrar spurningar er enn
frekar skilgreind med PISA stigum sem nemandi
parf ad hafa nad til ad gefa rétt svar. pessar
spurningar eru mispungar og gefa géda mynd af
peim verkefnum sem nemendur 3 élikum haefni-
prepum rada vid. Verkefnin sjalf eru i vidauka 1.

Nidurstodur

Hér er nidurstédum lgst med samanburdi vid hin
Nordurlondin, OECD rikin og 6nnur patttokulond.
Utkoman nu er borin saman vid eldri fyrirlagnir
PISA, einkum 2003 0g 2012, en pau ar var megin-
ahersla 16gd 8 ad meta staerofraedilaesi. Hlutfall
nemenda 3 einstokum hafniprepum verdur sgnt,
kynjamunur, élikir landshlutar verda bornir saman
og samanburdur gerdur milli hofudborgarsvaedis-
ins, péttbyliskjarna utan hofudborgarsvaedisins
og dreifbylisins.

island i samanburdi vid Nordurlénd

A mynd 4.1er staerdfredilaesi d Nordurldsndunum
synt fra 2003 4 priggja ara fresti til arsins 2015.
Arin 2003 0g 2012 var meginahersla & staerdfradi-
laesi. Tiltolulega faar spurningar matu staerd-
fraedilaesi rin 2006 0g 2009. Areidanlegustu
maelingarnar 3 staerdfraedilaesi eru pvi arin 2003
0g 2012. Athugid ad myndin sgnir endurreiknud
medaltol fyrir samanburd aftur i timann Gt fra
nyrri adferd vid Gtreikning sem notud var fyrst i
PISA 2015. Pessi nyja adferd kemur til vegna
gmissa breytinga a adferdafraedi og framkvaemd
2015 sem Igst er i kafla 1 hér ad framan. Mynd 4.1
synir préun 3 laesi 3 steerdfraedi 3 Nordurlond-
unum fra 2003 til 2015 & priggja ara fresti. | sk{r-
ingum er synd breytingin sem ordid hefur i vio-
komandi landi a8 pessum 12 arum. Stadan fyrri ar
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Tafla 4.1. Stutt Igsing 3 peirri faerni sem gert er rao fyrir a0 nemendur 3 élikum hafniprepum hafi 3 valdi
sinu, visun i deemi um einstdk verkefni 3 vidkomandi prepi og Iysing 3 faerni sem parf til ad leysa pau.

brep WG

669

Lysing a prepi

Dami um spurningar sem nemendur a prepinu
geta svarad rétt

Nemendur & 6. prepi i steerdfreediprofi PISA geta lokid
erfidustu verkefnunum med gédum arangri. Nemendur a
pessu prepi hafa staerdfreedihugsun og alyktunarhaefni &
hau stigi. Peir geta dregid alyktanir og notad upplysingar
byggdar & rannséknum sinum og likénum til ad leysa
flokin vandamal og sett pekkingu sina i tiltdlulega nytt
samhengi. beir geta tengt saman upplysingar med dlika
framsetningu og lagad ad fjolbreyttum adsteedum. bPessir
nemendur geta beitt innsaei og skilningi asamt pvi ad bua
yfir afburdaleikni i tdknreenum og formlegum (e. symbolic
and formal) steerdfraedilegum adgerdum og tengslum til
ad prda nyja nalgun og adferdir vid ad takast a vid nystar-
legar adstaedur.

Nemendur & pessu prepi geta midlad svérum sinum
nakvaemlega asamt vangaveltum um uppgdtvanir sinar,
tulkanir og rok og geta utskyrt hvers vegna akvednum
adgerdum var beitt vid ad faera steerdfraedilegar prautir ur
daglegu mali yfir a steerdfraedilegt form.

Vidauki 1 — Daemi: BILSKUR — spurning 2 — pyngd
678

Spurning 2 i verkefninu BILSKUR er & 6. prepi.
Lausn hennar gerir kréfu um floknari Utreikninga,
skilning & skyringamyndunum og pekkingu a
Pypagodrasarreglunni. Nemandinn parf ad atta sig
& ad vegna hallans & pakinu eykst flatarmal pess
0g ad ekki sé unnt ad reikna flatarmalié med pvi
ad margfalda lengd pess (6 m) med breiddinni
(breiddin er 2 x 2,5 m). Nemandinn parf ad finna
skahlid paksins med pvi ad beita Pypagorasar-
reglunni og margfalda hana med tveimur — og
margfalda pa utkomu med 6. Gefin eru hlutastig
pott rangt sé reiknad ef rada ma af utreikningum
ad patttakandi hafi skilid adgerdirnar rétt. Gefid er
rétt fyrir svar a tilteknu bili.

607

A 5. prepi geta nemendur métad og unnid med likon

af floknum adsteedum, komid auga & takmarkanir og
metid forsendur. Peir geta valid, bori® saman og metid
videigandi adferdir vid lausnir a staerdfreediprautum til ad
takast & vid flékin vandamal.

Nemendur & pessu prepi geta unnid a skipulegan hatt
med taknraen og formleg sérkenni (e. symbolic and formal)
med pvi ad nota vel proskada rokfaerni og videigandi fram-
setningu. Peir hefja lausnaleit med pvi ad hugleida vinnu
sina og geta sett skyrt fram og tjad tulkun sina a steerd-
fraedilegum vandamalum og rokfeerslu.

Vidauki 1 — Daemi: AB KLIFA MOUNT FUJI — spurn-
ing 3— pyngd 610

Spurning 3 i verkefninu AB KLIFA MOUNT FUJI
(vidauka 1) er deemigerd fyrir prep 5. barna eru
ein megintengsl: Vegalengd sem gengin er =
fjéldi skrefa sinnum medalskreflengd. Ef nota &
pessi tengsl til ad svara spurningunni eru tvaer
hindranir: Umrédun formalunnar (sem nem-
endur gera liklega 6formlega frekar en formlega
med pvi ad nota skriflegu tengslin) til ad haegt
sé ad reikna medalskreflengd ut fré vegalengd
og fiélda skrefa med videigandi umbreytingu
eininga. | pessari spurningu var pad metié sem
svo ad meginkrafan sé ad framkvaema pessi
skref.

545

A 4. prepi geta nemendur unnid & arangursrikan hatt med
skyr likon af floknum, raunverulegum adsteedum sem geta
falid i sér hindranir eda krafist pess ad nemandinn dragi
ébeinar alyktanir. beir geta vali® og sampaett mismunandi
framsetningar, par @ medal taknraenar framsetningar og
tengt peer beint vid raunverulegar adstaedur.

Nemendur & pessu prepi geta rokstutt adgerdir med
nokkru innseei i einféldu samhengi. Peir geta byggt upp og
sett fram utskyringar og rok byggd a tulkun og rokfaersiu.

Vidauki 1 — Daemi: HRINGHURP — spurning 3 —
bpyngd 561

Spurning 3 i HRINGHURD (sja vidauka 1) felur
i sér hlutfoll og rékstudning og er & prepi 4. A
einni minutu snyst hurdin 4 sinnum og opnar 4
x 3 =12 geira inn i innganginn sem gerir 12 x 2
= 24 manns Kleift ad fara inn i bygginguna. A
30 minatum geta 12 x 30 = 720 manns farid inn
(bar med er rétta svarié D). Sa mikli fjéldi PISA
verkefna sem krefst utreikninga & hlutféllum
undirstrikar mikilveegi peirra i steerdfreedilaesi,
sérstaklega fyrir nemendur sem hafa nad

peirri steerdfraedipekkingu sem er deemigerd
fyrir 15 ara nemendur. Margar raunverulegar
adsteedur fela i sér bein hlutfoll og prosentur
sem, eins og i pessu tilfelli, eru oft notadar i
rokfeerslu i mérgum liGum. Samraeming slikrar
réksemdarfaerslu krefst pess ad nemandinn
hugsi upp verkaeetlun til ad draga upplysing-
arnar saman i rékraena lotu.

bessi spurning gerir lika nokkud miklar kréfur til
grundvallargetu i staerdfraedi, sérstaklega fram-
setningar & vandamalum. Nemandi verdur ad
skilja raunverulegu adsteedurnar, kannski ad sja
fyrir sér hvernig hurdin snyst, hugsa sér einn geira
i einu, sem er eina leidin fyrir félk ad komast inn

i bygginguna. bessi skilningur & raunverulegum
adsteedum gerir nemandanum kleift ad vinna ur
fyrirliggjandi gégnum & réttan hatt.

45
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(tafla 4.1, framhald)

brep WG

482

Lysing a prepi

A 3. prepi geta nemendur framfylgt adgerdum sem er lyst
a skyran hatt, par @ medal peim sem krefjast radbundinna
akvardana. Tulkun peirra dugir sem grunnur ad einfoldu
likani eda til ad velja og beita einféldum adferdum vid ad
finna lausn & staerdfreedilegum verkefnum.

Nemendur & pessu prepi geta tulkad og notad télulega
framsetningu sem byggist & upplysingum ur 6likum attum.
beir syna venjulega getu til ad fast vid présentur, brot og
tugabrot og til ad vinna med samband hlutfalla. Lausnir
peirra syna ad peir hafi notad grundvallartulkun og rok-
feerslu.

Daemi um spurningar sem nemendur a prepinu

geta svarad rétt

Vidauki 1 — Daemi: HRINGHURPD — spurning 1 —
pyngd 512

Spurning 1 i verkefninu hringhurd (sja vidauka
1) krefst feerni & prepi 3. bessi spurning virdist
einféld: Ad finna 120 gradu horn milli tveggja
hurdarvaengja en svér nemenda gefa til kynna
ad spurningin sé p6 a prepi 3. Petta er senni-
lega vegna pess ad spurningin krefst midlunar
upplysinga, framsetningar og umbreytingar

& steerdfraediform asamt sértaekri pekkingu a
rumfraedi hrings. Pad parf ad skilja samhengi
prividdar snuningshurda ut fra skriflegum
lysingum. bad parf lika ad skilja ad skyringar-
myndirnar prjar i textanum veita 6likar tvividdar-
upplysingar um adeins eina sntningshurd (ekki
prjér hurdir) — fyrst pvermalid, sidan attirnar sem
folkid fer inn og Ut um dyrnar og loks ad tengja
veengina sem nefndir eru i textanum vid linurnar
& skyringarmyndinni.

420

A 2. prepi geta nemendur tulkad og pekkt adstaedur i
samhengi sem krefst adeins beinnar alyktunar. beir geta
unnid videigandi upplysingar ur einni heimild og nytt sér
eina tegund framsetningar. Nemendur & pessu prepi geta
beitt grundvallarreikniriti (e. algorithms), formtlum, ad-
ferdum eda vidteknum reglum til ad leysa vandamal med
heilum télum. Peir geta tulkad nidurstédur deema & bok-
staflegan hatt.

Vidauki 1 — Daemi: AP KLIFA MOUNT FUJI —
spurning 1 — pyngd 464

i deeminu parf nemandinn ad reikna ut fjslda
opnunardaga ut fra uppgefnum dagsetningum.
Sidan parf ad deila heildarfjolda peirra sem klifa
fiallid a timabilinu med fjélda daga til pess ad finna
hve margir klifa fjallid & dag a timabilinu.

358

A 1. prepi geta nemendur svarad spurningum sem

fela i sér talnasamband sem er vel pekkt par sem allar
videigandi upplysingar eru til stadar og spurningarnar

eru skyrar. beir geta komid auga & upplysingar og
framkveemt ratinuadgerdir samkvaemt beinum fyrirmaelum
i skyrum adstaedum. Peir geta framkvaemt adgerdir sem
eru naestum alltaf augljésar og eru i beinu framhaldi af
upplysingum sem koma fram i texta verkefnisins.

Vidauki 1 — Deemi: BILSKUR — spurning 1 — pyngd
420

Spurning 1 i verkefninu BILSKUR (sja vidauka
1) er efst & prepi 1, hvad erfidleika snertir

mjég nalaegt mérkunum & prepi 1 og 2. Nem-
endur sem geta leyst petta verkefni flokkast a
prep 1 en eru nalaegt mérkunum ad prepi 2. |
spurningunni purfa nemendur ad bera kennsl a
byggingu aftan fra, eftir ad hafa bara sé framhlié
hennar. Pad verdur ad tulka skyringarmyndina i
samhengi vid raunverulega stadsetningu a ,aft-
an fra“. Sumt félk snyr hlutum i huganum, eins
og i pessu verkefni, med pvi ad nota innseei sitt
til ad sja fyrir sér rymid. Adrir stydjast vid skyra
rékfeerslu. Pbeir greina kannski stadsetningu
margra patta midad vid adra (dyr, glugga, naesta
horn) og utiloka valméguleikana pannig einn af
&8rum. Enn adrir teikna myndina séda ur lofti
og snua henni svo hreinlega vid. Petta er eitt
deemi um hvernig olikir nemendur nota algjér-
lega dlikar adferdir vid ad leysa PISA deemi: |
pessu tilfelli er pad skyr rékfeersla hja sumum
nemendum en innsaei hja 66rum.

Minna
en 358

Nemendur undir prepi 1 geta mégulega leyst mjog ein-
fold staerdfraediverkefni, eins og ad lesa einfalt gildi ut
ur skyringarmynd sem er skyrt merkt eda toflu par sem
merkingar samsvara ordum i kynningartextanum og
spurningunni. Pannig sé valid skyrt og sambandid milli
linuritsins og pess sem lyst er virdist augljést. Einnig
geta peir leyst steerdfraedideemi med heilum télum med
pvi ad fylgja skyrum og greinilegum leidbeiningum.

Vidauki 1: HVABA BILL — spurning 1 — pyngd 328

[ bessu daemi parf nemandinn ad geta fundid ut
hvada bill af fjorum mégulegum uppfyllir prju skilyrdi
sem imyndadur kaupandi setur. Skilydrin luta ad
argerd, uppsettu verdi og hamarksfjolda ekinna
kilometra.
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Tafla 4.2. Listi yfir PISA-spurningar i vidauka 1, byngd spurninga i PISA-stigumn.

brep Nedri mérk bPyngd spur.ningar
preps (PISA stig)
HRINGHURD - Spurning 2 840
670 BILSKUR - Spurning 2, hémarksstig 687
BILSKUR - Spurning 2, hlutastig 663
AD KLIFA MOUNT FUJI - Spurning 2 642
607 AD KLIFA MOUNT FUJI - Spurning 3, hémarksstig 610
AD KLIFA MOUNT FUJI - Spurning 3, hlutastig 591
HRINGHURD - Spurning 3 561
545 HVADA BILL? — Spurning 3 553
HRINGHURD - Spurning 1 512
483 HVABA BILL? — Spurning 2 491
421 AD KLIFA MOUNT FUJI - Spurning 1 464
BILSKUR - Spurning 1 420
358
U"diqb"’pi HVAPA BILL? - Spurning 1 328

er borin saman vid stdduna 2015. Kassarnir eru
fylltir ef stadan pad arid er marktaekt frabrugdin
2015 en kassarnir eru témir ef stadan er ekki
marktaekt frabrugdin 2015. PISA 2006 og 2009 er
settinnan sviga par sem pau ar voru faar staerd-
fraedispurningar notadar midad vid 2015.

island er hér nedst Nordurlanda arid 2015. Nokkru
ofar eru Svipjod og Noregur. Danmork og Finnland
hafa nd nanast sama stigafjolda en um 30 stig
skildu pessi tvo I6nd ad arid 2003. Staerofraedilaesi
i Finnlandi er mun lakara nu en pad var arid 2003
og Finnland er ekkilengur langt fyrir ofan 6nnur
Nordurlénd i staerdfraedileesi. A sama tima hefur
sterofraedilaesi i Danmorku haldist nanast
Obreytt.

Ekkert patttokulanda PISA leekkar meira en Finn-
land 3 timabilinu fra 2003 til 2015 (32 stig). A sid-
ustu premur arum (fra 2012 til 2015) lekka Nord-
urlondin pé ekki marktaekt og prju peirra baeta sig
marktaekt, Svipjod, Noregur og Danmork.

Alpjodlegt samhengi: Staerdfraedilaesii OECD og
60rum patttokulondum.

Ahugavert er ad skoda stddu islands i samhengi
vi0 OECD riki og 6nnur patttokulond PISA. Kvaro-
inn 3@ mynd 4.2 synir hvernig medaltol patt-
tokulanda i PISA 2015 dreifast. par sést ad munur
milli tveggja samliggjandilanda getur verid mjog
misjafn. Skipta ma londum i tvo hépa eftir nidur-
stodunni. OECD londin (feitletrud) hépastikring-
um OECD medaltalid i vinstri hluta myndarinnar.
Haegra megin eru onnur patttokulond.

island er fyrir nedan midju i staerdfraedilaesi i efri
hopnum en par eru nanast 6ll OECD rikin. Af 6ll-
um lI6ndunum synir Singapur bestan arangur med
564 stig og Déminiska Igdveldid er langnedst med
328 stig. Aberandi er ad Asiuriki skipa efstu sjo
saetinilistanum, med 524 til 564 stig.

i toflu 4.3 er synt steerdfraedilaesi i einstokum patt-

tokuldndum PISA i samanburdi vid island, medal-
tal, stadalfravik og stadalvilla hvers lands, 3samt

47



PISA 2015

efl=island  sslmNoregur  sspmDanmork  smmsmSvibj6d  esimFinnland

560 |
1
1
550 i
544 i
540 :
1
530 i
1
.00 :
5 511
o °10 509 511
B 502
495 494
490 488
480 '
1
470 |
1
PISA 2003 (P1SA 2006) (P1sA 2009) PISA2012 1 PISA2015
- Markteekur munur midad vio PISA 2015 El Ekki marktaekur munur midad vid PISA 2015

Mynd 4.1. Laesi 3 sterofradi 3 Nordurldndum skv. PISA 3rid 2015 samanborid vid fyrri 3r 3samt
stigatélu sem synir breytinguna i hverju landi yfir heildartimabilid. (*Arid 2015 eru gmsar breytingar &
forsendum, fyrirldgn og télfraedi ad baki maelingunni mioad vio fyrri ar, peim er lyst i kafla 1.)

Laesi a staerofraoi

B Hzrra medaltal en island = Sambeerilest medaltal og island Laegra medaltal en island

* Utan OECD

HON* TAP*  kiN*  svi IND* BRA* KAS* ALS*

MKK* JAP  KOR

JOR* MAK* KOS* DOM*

PISA POR
stig 580 570 560 550 540 530 520 510 500 490 480 470 460 450 440 430 420 410 400 390 380 370 360 350 340 330 320

Mynd 4.2. Laesi 3 staerdfraedi i patttdkuldndum PISA (NG6fnin 3 Iéndunum ad baki skammstéfununum
eru i téflunni hér fyrir nedan).
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breytingunnii stigafjolda fra 2003 til 2015 0og 2012

til 2015. Stada islands er st ad 22 16nd eru med

betri arangur i PISA en 33 16nd med lakari arangur.

Umtalsverdar framfarir milli 2003 og 2015 ma sja i
RUsslandi, Portugal og Indonesiu eda um 26 stig.

Medal landa sem laekka mest eru Finnland (33
stig), Astralia (30 stig), NUja-Sjaland (28 stig) og
island (27 stig). Su laekkun nemur um heilu skéla-
ari 3 ramum aratug. A sidasta priggja ara timabili
hefur Tyrkland lekkad mest (28 stig) en Katar
haekkad mest (26 stig).

Tafla 4.3. Staerdfraedilaesi i patttokulsndum PISA i samanburdi vid Island, medaltal, stadalfravik og
stadalvilla, asamt proun fra 2003 til 2015 og 2012 til 2015.

bréun bréun
Laesi a sterdfraedi 2003-2015** 2012-2015***
Stada m.v. Stadal-  Stadalvilla
island Medaltal Stadalvilla fravik Stadalfr. Stig Stadalvilla Stig Stadalvilla

Singapur* (SIN) A 564 (1,5) 95 (0,8) 9 (41)
Hong Kong* (HON) A 548 (3,0) 90 (1,5) 2 (7,8 13 (5,6)
Makad* (MAK) A 544 1,1) 80 1,1 +17  (6,4) +6  (3,8)
Taipei Kina* (TPK) A 542 (3,0) 103 1,9 18 (57)
Japan (JAP) A 532 (3,0) 88 1,7 2 (75 -4 (59
Kina P-S-J-GT * (KIN) A 531 (4,9 106 (2,5)

Kérea (KOR) A 524 3,7) 100 (1,8) 418 (7,5) 30 (6,9)
Sviss (SVI) A 521 (2,9) 96 (1,6) 5 (7,2) -0 (5,5)
Eistland (EIS) A 520 (2,0) 80 1,1 1 (46)
Kanada (KAN) A 516 (2,3) 88 1,1) 17 (63) 2 (46)
Holland (HOL) A 512 (2,2) 92 (1,5) -26 (6,8) -11 (5,4)
Danmoérk (DAN) A 511 (2,2) 81 (1,2) 3 (66) +11 (4,8
Finnland (FIN) A 511 (2,3) 82 1,3) 33 (63) 8 (47)
Slévenia (SLO) A 510 (1,3) 88 (1,3) 49 (4,0)
Belgia (BEL) A 507 (2,4) 97 (1,5) 22 (6,5) 8 (43
pyskaland (PYS) A 506 (2,9) 89 (1,4) +3  (7,) -8 (54)
Pélland (POL) A 504 (2,4) 88 (1,7) +14  (6,6) <13 (5,6)
irland (iRL) A 504 2,1) 80 (1,4) +1  (65) 2 (47)
Noregur (NOR) A 502 (2,2) 85 (1,1) +7  (6,5) +12  (5,0)
Austurriki (AUS) A 497 (2,9) 95 (1,8) 9 (7,1 9  (53)
Nyja-Sjaland (SJA) A 495 (2,3) 92 (1,3) 28 (6,5 5 (48)
Vietnam* (VIE) - 495 (4,5) 84 27 17 (7,5
Russland* (RUS) - 494 (3,1) 83 (1,3) +26  (7,7) +12  (5,6)
Svipj6d (SVi) - 494 (3,2) 90 1,7 15 (6,9) +16  (53)
Astralia (AST) A 494 (1,6) 93 (1,2) 30 (62) -0 (4,2)
Frakkland (FRA) - 493 2,1 95 (1,5) 18 (6,5) 2 (43
Bretland (BRE) - 492 (2,5) 93 (1,4) (5,4)
Tékkland (TEK) - 492 (2,4) 91 (1,7) 24 (7,) 7 (51)
Portugal (POR) - 492 (2,5) 96 (1,3) 426 (7,0) +5  (58)
OECD MEDALTAL - 490 (0,4) 89 (0,3) -8 (5,7) -5 (3,6)
italia (iTA) - 490 (2,8) 94 (1,7) 24 (7,0) +4  (5,0)
island (iSL) 488 (2,0) 93 (1,3) 27 (61) 5 (44)
Spénn (SPA) - 486 (2,2) 85 (1,3) +1  (65) +2 (46)
Lixemborg (LUX) - 486 (1,3) 94 (1,2) 7 (58) -4 (39)
Lettland (LET) - 482 1,9) 78 (1,2) -1 (7,0 8 (49
Malta* (MAL) v 479 1,7 110 (1,4)

Lithden* (LIT) v 478 (2,3) 86 (1,4) 0 (50
Ungverjaland (UNG) v 477 (2,5) 94 (1,7) -13 (6,8) 0 (54
Slévakia (SLO) v 475 (2,7) 95 (1,6) 23 (7,) 6 (56)
Bandarikin (BAN) v 470 3,2) 88 (1,5) -13 (7,2) -12 (6,0)
israel (ISR) v 470 (3,6) 103 (2,2) 3 (6,9)
Kréatia* (KRO) v 464 (2,8) 88 (1,6) 7 (57)
Grikkland (GRI) v 454 (3,8) 89 (1,8) +9 (7,8) +1 (5,7)
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(tafla 4.3, framhald)

bPréun bréun
Laesi a sterofradi 2003-2015** 2012-2015***
Stada m.v. Stadal-  Stadalvilla
island Medaltal Stadalvilla fravik Stadalfr. Stig Stadalvilla Stig Stadalvilla

Ramenia* (RUM) v 444 (3.8) 86 2,1) 1 (64)
Bulgaria* (BUL) v 441 (4,0 97 (2,4) +2 (6,6)
Samein. ar. furstad.* (SAM) v 427 (2,4) 97 (1,3) 7 (49
Chile (CHI) v 423 (2,5) 85 (1,4) 0 (5,3)
Tyrkland (TYR) v 420 (4,1) 82 (2,3) 3 (9,7) 28 (7,3)
Moldéva* (MOL) v 420 (2.5) 90 (1,5)
Urugvae* (URU) v 418 (2,5) 87 (1,7) -4 (7,0) 49 (51)
Svartfjallaland* (MON) v 418 (1,5) 87 (1,4) +8 (4,0
Trinidad og T6b.* (TOB) v 417 (1,4) 96 1,2)
Tailand* (TAI) v 415 (3,0) 82 (1,9) 2 (7,0 -11 (5,8)
Mexiké (MEX) v 408 (2,2) 75 (1,3) +23  (7) 5 (44)
Georgia* (GEO) v 404 (2,8) 94 (2,2)
Katar* (KAT) v 402 (1,3) 99 (1,0 +26  (3,8)
Kosta Rika* (KOS) v 400 (2,5) 68 (1,4) -7 (5,3)
Libanon* (LiB) v 396 (3.7) 101 (2,0
Kélumbia* (KOL) v 390 (2,3) 77 1,3) +13  (5,1)
Per* (PER) v 387 2,7) 83 (1,4) +18  (5,8)
Inddénesia* (IND) v 386 3,1) 80 (2,0) +26  (7,5) +11  (6,2)
J6rdania* (JOR) v 380 (2,7) 86 2,1 5 (54)
Brasilia* (BRA) v 377 (2,9) 89 (1,7) 21 (7,9) A1 (5,0
Makedénia* (MAK) v 371 (1,3) 96 (1,6)
Tanis* (TUN) v 367 (3,0 84 (2,3) +8  (6,8) 21 (6)
Kos6vo* (KOS) v 362 (1,6) 75 (1,4)
Alsir* (ALS) v 360 (3,0) 71 (1,5)
Déminiska lydv.* (DOM) v 328 .7) 69 (2,0

A Medaltal tolfraedilega marktaekt haerra en medaltal islands

- Ekki tolfraedilega marktaekt 6likt medaltali islands

v Medaltal tolfraedilega marktaekt lzegra en medaltal islands

* Riki utan OECD

Riki sem toku patt baedi 4rin 2003 og 2015, feitletradar tolur takna marktaeka breytingu.
Riki sem toku patt baedi drin 2012 og 2015, feitletradar tolur takna marktaeka breytingu.
T Fjogur svaedi i Kina: Peking, Sjanghae, Jiangsu og Guangdong

Skipting nemenda 3 hafniprep i stardfraedilesi
arin 2003, 2012 0g 2015

Haefniprepin endurspegla misjafnt staerdfraedi-
laesi nemenda og gagnlegt er ad kanna skiptingu
nemenda a hafniprep og préunina milli ara. A
mynd 4.3 eru arin 2003 0g 2012 synd til saman-
burdar pvi pa var meginahersla 16gd 4 ad meta
laesi a staerdfraedi og paer maelingar pvi traustar
fyrir slikan samanburd en arin 2006 og 2009 voru
adeins notadar 20 spurningar til ad meta staerd-
fraedi og samanburdur vid 2015 8 haefniprepa-
skiptingu 6nakvaemur.

A timabilinu fra 2003 til 2012 faekkadi verulega i
efstu prepunum. Til deemis faekkadi um helming i
efsta prepi. A sama tima fjolgar i 1. prepi (Ur 10% i
13%) og i hépi peirra sem ekkina prepi1(Ur5% i

7%). Minni breytingar verda milli aranna 2012 og
2015 eins og vaenta ma, enda styttra timabil.
Fjoldinni efstu premur prepunum (prepum 4, 5 og
6) helst nokkud 6breyttur fra 2012 en priggja
présentustiga fjolgun verdur samtimis a prepi 1
og par fyrir nedan.

Samanburdur staerdfraedilaesis 4 islandi eftir
budsetu og proun milli aranna 2003, 2012 og 2015.
Astzeda er til pess ad bera saman staerdfraedilaesi i
olikum landshlutum til pess ad komast ad pvi
hvort stadan sé hin sama um landid allt. Hér er
studst vid eldri landshlutaskiptingu til saman-
burdar vio fyrri greiningar en hun hefur verid not-
ud fra fyrstu maelingu arid 2003 og gefur dgeeta
mynd af pvi hvernig staerdfraedilaesi hefur préast i
landinu.
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B Undir prepi 1 Mbrepl W brep 2 B brep 3 M brep 4 W brep 5 M Prep 6

(Undir 357 stig) (357-420stig) (421-482 stig) (483-544 stig) (545-607 stig) (608-669stig) (yfir 669 stig)
PISA 2003 5 10 20 26 23 12 4
PISA 2012 V 13 24 26 18 9 2
PISA 2015 8 15 24 25 18 8 2
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Haefniprep laesis & staerdfraedi 2003, 2012 og 2015

Mynd 4.3. Skipting nemenda 3 hafniprep i'lesi 3 staerdfraedi 3 [slandi drin 2003, 2012 0g 2015.

Likt og med hefniprepin ad ofan eru eingdngu arin  Lodréttu stikin 3 myndinni vid hvern punkt sgna
2003 0g 2012 synd 8 mynd 4.4 til samanburdar vid 90% vikmork viokomandi medaltals. Med 90%

arid 2015 pvi pau arin var meginahersla 16gd 4 ad vissu er hagt ad segja ad medaltalid sé a pvi bili
meta staerdfraedilaesi. Oryggismork i kringum sem strikid synir en medaltalid sem er gefid er
medaltolin eru einnig birt til 3d undirstrika ad mikil liklegasta gildid. pvi famennari sem hépurinn er
ovissa er i mati a svo famennum hépum jafnvel a0 baki medaltalinu pvi meiri 6vissa er i azetludu
pau ar sem meginahersla var a staerofraedilaesi. gildi hopsins.
550
2003-2015 2003-2015 2003-2015 2003-2015 2003-2015 2003-2015 2003-2015 2003-2015 2003-2015
&1 -25 stig* -22 stig* -40 stig* -23 stig 38 stig* -46 stig* -33 stig* -45 stig* -18 stig*
E
E_g 530
< 1 & 523 & 523
© 520 I 522 L 0
o ] @ 518
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B 510 ¢ 512
2 Wt
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Q- 500 | | 501
= 4974 4981
s 490 1 491
T8
% 485 | 4
(s 480 4784 4 479 478 4
4
< p <
g 470 472 473
465 € 4
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450
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1. Reykjavik | 2. Nagr.Rvk. | 3. Reykjanes | 4. Vesturland| 5. Vestfirgir | 6. Nordurl.v. | 7. Nordurl.e. | 8. Austurland | 9. Sudurland

* Markteekt breyting med 90% vissu

Mynd 4.4. Laesi 3 staerofraedi i niu landshlutum arin 2003, 2012 og 2015, 3samt stigatélu sem synir
breytinguna i hverjum landshluta yfir heildartimabilio.
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i 6llum landshlutum laekkar frammistadan um-
talsvert 3 arabilinu fra 2003 til 2015. Leekkunin er
minnst 3 Sudurlandi (18 stig) og 3 hofudborgar-
svaedinu (22 og 25 stig) og ekki marktaek a Vestur-
landi. | premur landshlutum virdist érlitill vio-
snuningur til batnadar eiga sér stad milli aranna
2012 til 2015, p6 ekki alltaf marktaekur. petta

Haefniprep fyrir laesi a steerdfraedi i PISA 2015
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gerist 3 Reykjanesi, Vestfjoroum og a Austur-
landi. I heildina spannar laekkunin fra 2003 til 2015
mest 46 stig, a Nordurlandi vestra.

OECD litur svo 3 ad 30 stig samsvari almennt
framforum nemenda 3 einu sko6laari (sja nanar i
kafla 1). Laekkunin i staerdfraedileesi nemur pvi
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um afburda
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Mynd 4.5. Skipting nemenda 3 haefniprep i lzesi 3 staerdfraedi arid 2015 i niu landshlutumn, 3 [slandi i heild

0g [ OECD rikjunum ao meodaltali.

sem svarar halfu skélaari 3 Sudurlandi upp i u.p.b.
eitt og halft skolaar a Nordurlandi vestra og a
Austurlandi.

A mynd 4.5 er synd hafniprepaskipting nemenda
i steerofraedilaesii landshlutunum niu arid 2015.

Samanburdur vid énnur OECD riki synir ad hlut-
fallslegur fjoldi nemenda a efstu prepum er svip-
adur i nagrenni Reykjavikur og meiri i Reykjavik
en i OECD rikjunum ad medaltali. Svipada sogu ma
segja af nedstu prepunum, par standa Reykjavik
og nagrenni Reykjavikur jafnfaetis eda betur en
OECD |16nd ad medaltali, med hlutfallslega faerri
nemendur par. i landshlutum utan héfudborgar-
svaoisins eru hins vegar fleiri nemendur a lzgri
prepum og faerri 3 efstu prepum. Vandinn er pvi

aberandi meiri utan héfudborgarsvaedisins i
sterofredilesi.

Amuynd 4.6 er staerdfraedilaesi borid saman milli
hofudborgarsvaedisins, péttbyliskjarna utan
Reykjavikur og dreifbylis arin 2003, 2012 og 2015
(sja ndnar um skiptingu i pessa flokka i vidauka 3).

Hofudborgarsvaedid er svipad medaltali OECD arid
2015 en péttbyliskjarnar utan hofudborgarsvadis
og dreifbylid eru umtalsvert nedar en medaltal
OECD. Pad er athyglisvert ad lekkunin 3 staero-
fraedilaesi er minnst 3 hoéfudborgarsvaedinu en 10
stigum meiri i péttbyliskjornum utan hofud-
borgarsvaedis og i dreifbyli. Laekkunin samsvarar
taepu skoélaari a hofudborgarsvadinu en rimlega
skolaari utan pess.
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e HOfudborgarsvaedid (-24 PISA stig)
e péttbyliskjarnar utan hofudborgarsvaedis (-34 PISA stig)
—.Dreifbyli (-34 PISA stig)
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Mynd 4.6. Leesi 3 staerdfraedi 3 hofudborgarsvaedinu, i péttbyliskjérnum utan héfudborgarsvaedisins og
i dreifbyli 3rin 2003, 2012 og 2015 og breyting a timabilinu i heild.

M Undir prepil @bPrepl MPrep2 Mbrep3 Mbrep4 MPrep5 Mbrep6

Stalkur - OECD 9 15 23 26 18 7 1,7
Drengir - OECD 8 15 22 24 19 9 E]
Stulkur - island 8 15 24 25 18 9 2
Drengir - fsland 9 i 23 25 17 9 2
Stdlkur - Noregur 9 TT 24 29 21 8 1,6
A e e A I R s
Drengir-Noregur GO | 23 26 21 ) 2
Stdlkur - Danmérk JEW 00| 23 30 23 8 1,3
Drengir - Danmérk JEN 10| 21 29 24 11 2
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Hlutfall nemenda

Mynd 4.7. Hlutfall stulkna og drengja 3 hverju hafniprepi leesis 3 staerofraedi 3 Nordurléndum i
samanburdi vid medaltal OECD rikjanna i PISA 2015.

Kynjamunur i lzesi a staerofraedi kynjamunurinn adeins 1stig og ekki tolfredilega
i riflega tvofalt fleiri rikjum er staerdfraedilaesi marktaekur.

drengja betra en hja stalkum (sja mynd 4.8). Af

OECD rikjunum er munurinn mestur drengjum i i Danmérku, einu Nordurlandanna, eru drengir
hag i Austurriki, um 28 stig og mestur stulkum i betri en stulkur (um 9 stigum).

hag i Finnlandi en adeins um 8 stig. A islandi er
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Mynd 4.8. Kynjamunur i lzesi 3 staerdfraedi i patttokuléndum PISA 2075.
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Hlutfall nemenda undir haefniprepi 2
fyrir laesi a steerdfraedi
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Mynd 4.9. bréun 3 hlutfalli stulkna og drengja undir haefniprepi 2 og yfir haefniprepi 4 i laesi 3
staerdfraedi 4 Islandi samanborid vid medaltal OECD rikjanna milli PISA 2006 og 20175,
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A muynd 4.7 er birt hlutfall drengja og stalkna &
6likum haefniprepum fyrir staerdfraedilaesii PISA
2015 & Nordurléndunum. A 6llum Nordurléndum
nema 3 islandi eru fleiri drengir en stulkur 3 efstu
tveimur prepunum. A hinn béginn eru drengir
einnig fleiri i nedstu prepunum, nema i Dan-
morku. Kynjamunurinn drengjum i hag i Dan-
morku skyrist med pvi ad par eru faerri drengir 8
nedstu prepum en a hinum Nordurléndunum. Peir
draga pvi ekki gédan arangur kynbraedra sinna i
efstu prepunum nidur.

Pad er athyglisvert ad bera saman Nordurlondin
0g OECD rikin i heild vardandi skiptingu kynjanna
a hafniprep. Bedi a Nordurlondum i heild og i
OECD i heild eru fleiri drengir & efstu prepunum. A
Nordurlondum eru hins vegar einnig fleiri drengir
en stalkur 3 nedstu prepunum og draga peir par
med medaltal kynbraedra sinna nidur, svo pad
verdur stulkum i hag 8 endanum. Petta ma orda
sem svo ad stulkur 8 Nordurlondunum haldi sig
betur fra botninum i samanburdi vid drengina.
Raunar ma segja ad badi kynin i Danmorku, Finn-
landi og Noregi séu fremur famenn i laegstu prep-
unum, i samanburdi vid OECD. A islandi og e.t.v.
Svipjod er hlutfall beggja kynja 3 nedstu prepum
hins vegar svipad og i OECD.

Hlutfall nemenda a lzegri prepum hér a landi hefur

aukist a timabilinu fra 2003 til 2015, einkum hefur
stulkum fjolgad og er nG minni munur a hlutfalli
drengja og stulkna a pessum prepum (sja mynd
4.9). A sama tima hefur litil breyting ordid i OECD
a0 medaltali. Fjoldinn a laegstu prepunum er svip-
adur par nu og pa og litill kynjamunur. Hins vegar
hefur ordid 3 sama timabili faekkun 3 haestu
haefnisprepum i laesi 3 staerdfraedi. Par er umtals-
verd faekkun ad medaltali i OECD rikjum fra 2003
til 2015. A islandi vard faekkunin i haestu haefnis-
prepunum mest fra 2003 til 2012 en hlutfallid
breytist ekki eftir pad.

Samantekt um staerdfraedilesi

Steerdfraedilaesi vid lok grunnskéla er lakara a
islandi en i meirihluta OECD rikjanna og l=egra hér
en 3 hinum Nordurldndunum. Staerdfraedilesi hér
alandi hefur Iati® undan siga fra PISA fyrirlogn-
inni arid 2003 pegar meginahersla var 8 maelingu
staerofraedilaesis i fyrsta sinn i PISA. SU laekkun
nemur taepu sko6laari og birtist i fjolgun nemenda
a legri hafniprepum og faekkun i efri haefni-
prepum. Ekki vard pé marktaek lekkun 3 staerd-
fraedilaesi milli aranna 2012 og 2015. Kynjamunur
er nu litill sem enginn hér a landi sem rekja ma til
pess ad stulkur sgyna nu lakari arangur en adur,
fremur en ad piltar hafi baett sig. Hofudborgar-
svaedid er svipad medaltali OECD en utan pess er
staerdfraedilaesi mun lakara.
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Staerofraedilaesi

Um frammistodu islenskra nemenda i staerd-
fraeoilzesi

Freyja Hreinsdéttir, désent vid Menntavisinda-
svid Haskoéla islands

i pessum kafla er fjallad um hugsanleg tengsl
arangurs i steerdfraedilaesi PISA vi0 adra paettii
islensku skélakerfi eins og pau hafa birst i ymsum
rannséknum. Einnig verdur gerd grein fyrir
gmsum nidurstodum PISA 2012 par sem
meginahersla var astaerdfraedi. Innipetta verda
svo fléttadar tillogur um hugsanlegar umbaetur
og ilokaordum eru paer dregnar saman.

Um hugsanlegar astaedur versnandi arangurs
Eins og fram kemur i kaflanum a undan pa hefur
arangur islenskra unglinga i staerdfraedilaesi, sem
PISA meelir, farid versnandi fra pvi vid tokum fyrst
patt. Pad er pé ekki marktaekur munur a frammi-
stodu arin 2012 0g 2015. Til ad leita skyringa er
naertaekast ad horfa til namskrar, namsefnis og
menntunar kennara, p.e.a.s. ad hugsanlega mzeli
PISA paetti sem ekki er unnid med i staerdfraedi-
namiiislenskum grunnskélum, mogulega sé
6samrami milli peirra namsbdka sem eru notadar
0g pess sem PISA malir og loks ma velta pvi fyrir
sér hvort menntun kennara sé aboétavant.

Vardandi namskra pa bar Gudran Hallsteinsdottir
sterdfredikennari saman lokamarkmid um ad-
ferdir i adalnamskram staerdfraedi 1999 og 2007
og kenningaramma PISA um staerdfraedilaesi
(Gudran Hallsteinsdaottir, 2016). Ein meginnidur-
stada hennar var su ad parna veeri ekki verulegur
munur 3, skyringa a versnandi gengi i PISA veeri
ekki ad leita parna. Gudrun skodadi einnig ébirt
PISA verkefni og kannadi hvort par vaeru gerdar
krofur um pekkingu og faerni sem ekki vaeri haegt
a0 gera raod fyrir ad islenskir nemendur hefdu.
Nidurstada hennar var ad svo veeri ekki.

Résa Ingvarsdottir staerdfraedikennari gerdi rann-
sokn par sem han bar saman namsefni i staero-
fraedi vid verkefnii PISA (R6sa Ingvarsdottir,
2016). HUN sko®adi petta fyrir arin 2003 og 2012
en 3 peim tima hefur ndmsefni unglingastigs

grunnskaéla breyst toluvert. Nidurstada Résu var
a0 namsefni hefur 3 pessum arum préast i att ad
PISA verkefnum, m.6.0. glimdu nemendur arid
2012 i rikara meeli vid verkefni sem liktust PISA
verkefnum en nemendur gerdu arid 2003. Résa
sko®adi einnig ébirt verkefni PISA og komst ad
pvi ad litill eda enginn munur vaeri 3 peim verk-
efnum og peim verkefnum sem fyrir koma i
namsefni unglingastigs grunnskola.

Nidurstddur peirra Résu og Gudrinar benda til
pess ad skyringa a versnandi gengiislenskra
nemenda i PISA sé ekki ad leita i raunhaefum
krofum sem eru Ur takti vio pad sem fer fram i
islenskum grunnskolum. Rétt er pé ad geta pess
a0 indamskra, namsefni og 38 samramdum prof-
um hér a landi er hluti algebru mun staerri en hann
er i PISA pannig ad ekki er rétt ad nota PISA sem
allsherjar maelingu 4 arangur i staerdfraediiis-
lensku skolakerfi. En hér ad ofan er verid ad bera
saman pa paetti sem PISA préfar vid namskra og
namsefni.

Menntun almennra grunnskélakennara hér a landi
fer ad mestu leyti fram a tveimur stodum, vid
haskélann & Akureyri og vid Haskoéla islands. Allir
kennaranemar i 5 ara grunnskolakennaranami vid
Haskodla islands ljuka 10 einingum i staerdfraedi og
peir sem velja staerdfraedikjorsvid ljuka ad auki
um 80 einingum 3 svidi staerdfraedi og staerd-
fraedimenntunar. Fjoldi eininga 3 staerdfraedikjor-
svidi hefur verid nokkud breytilegur milli ara en
ofangreindar télur midast vid pa kennsluskra Hi
sem nu er i gildi (Kennsluskra Haskéla islands.
e.d.). Vio Haskélann a Akureyri er 6 eininga
sterofraedindamskeid i kjarna sem allir verdandi
grunnskélakennarar ljuka (Kennsluskra Haskolans
a Akureuyri. e.d.).

A drunum 2009-2012 Gtskrifudust samtals 19
nemendur 8 Menntasvisindasvidi Hi med
steerofraedi sem sérhaefingu en d arunum adur
voru peir nokkru fleiri (Fridrik Diego 2003, Elsa
Eiriksdottir 2012). Sa fjoldi naegir engan veginn til
a0 haegt sé ad manna staerdfraedikennslu i 6llum
grunnskélum landsins enda er stadan vidast
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pannig ad bekkjarkennarar kenna flest bokleg fog
i1.-7. bekk en a unglingastigi kenna peir oftast
akvednar greinar, eina eda fleiri. Leyfisbréf
grunnskélakennara a islandi eru almenn pannig
a0 pad er ekkert sem formlega hindrar ad kennari
med litla sem enga sérhafingu i staerdfraedi kenni
fagid 3 hvada skolastigi grunnskélans sem er.

Pad skiptir lika mali i pessu samhengi ad
staerdfraedigrunnur peirra sem Utskrifast af
félagsfraedibraut framhaldsskéla minnkadi um
helming pegar ng adalnamskra tok gildi 1999,
pannig fér skyldan a pessari braut Ur 12 einingum i
6 einingar. Meirihluti peirra sem fara i
kennaranam er af félagsfraedibraut. Pad pyrfti pvi
hugsanlega ad auki vaegi staerdfraedii
kennaranami hja almennum kennurum.

A drunum 2014-2015 var gerd rannsékn par sem
samband skolastaerdar (byggt a fjdlda
patttakenda i PISA rannsokn) og arangursi
sterofraedilaesi sem PISA mzelir var skodad
(Freyja Hreinsdéttir og Kristin Bjarnadottir, 2016).
Helsta nidurstada rannséknarinnar var ad storir
skélar (med fleiri en 41 patttakanda i PISA) voru
med marktaekt betri arangur i PISA 2012 en minni
skélar (med faerri patttakendur). S6mu
nidurstodu fékk Egelund (2006) i Danmorku en
hann komst ad peirri nidurstodu um PISA 2003 i
Danmorku ad arangur hefdi verid betrii storum
skélum en litlum. Freyja og Kristin leitudu
skyringa um astaedur fyrir pessum mun Ut fra
menntun og reynslu staerdfraedikennara a
unglingastigi i skélum af premur mismunandi
staerdarflokkum, med 11-25, 26-40 og yfir 40
patttakendur i PISA. Haft var samband vid alla
sterdfraedikennara i um 30 skélum af pessum
staerdarflokkum og peir spurdir um menntun,
reynslu, namsefni o.fl. Skélarnir sem um var ad
reeda voru dreifdir um allt Iand enda baedi ad finna
litla skola 8 hofudborgarsvaedi og stéra skéla
utan hofudborgarsvaedis. Pessi rannsokn sgndi
ekki fram a neinn mun @ menntun kennara eftir
staerd skéla og reyndust flestir peirra (um 75%)
hafa lokiod staerdfraedikjorsvidi eda samsvarandi
menntun. Pad er med 60rum ordum ekki haegt ad
fullyrda ad menntun sterdfraedikennara a
unglingastigi sé abotavant. Pad sem helst var
00ruvisiistérum skélum en litlum var ad par
hofou kennarar meiri moguleika a faglegu
samstarfivid adra kennara, peir kenndu i rikara

meeli morgum bekkjum sama namsefnid og
héfdu pannig fleiri taekifaeri til ad igrunda pad. |
storu skolunum voru kennarar lika i meira maeli i
fullu starfi vid sterdfraedikennslu (Freyja
Hreinsdottir og Kristin Bjarnadottir, 2016).

Ekki hefur verid rannsakad hver menntun
midstigskennara er i staerdfraedi en med hlidsjon
af fjolda peirra sem Utskrifast med sérhaefingu i
staerdfraedi er 6liklegt ad margir med hana séu
midstigskennarar. Petta er mikilvaegt pvi pad er 3
midstigi sem staerdfraedin fer ad pyngjast nokkud
og farid er ad vinna med floknari hugtok.

Vid Haskola islands hefur verid i gangi staerd-
fraediatak fra arinu 2015. Atakid er i samstarfi
Menntavisindasvids og Verk- og natturuvisinda-
svids og medal annars hafa verid stofnadar
namsleidir fyrir starfandi kennara i grunn- og
framhaldsskélum med gédri patttoku kennara af
pessum skélastigum. Pad er reynsla okkar sem
koma ad kennslu a pessum namsleidum ad flestir
patttakendur erui fullu starfi og purfa ad nota
fritima sinn i namid. Okkar mat er ad pad veeri
skilegt ad kennarar i nami fengju studning
pannig ad kennsluskylda peirra yrdi minnkud
medan 3 naminu stendur.

Lagt er til ad sveitarfélog gerirannsokn 3 pvi
hvernig kennsla 3 midstigii steerdfraedi sé
monnud og eftir atvikum verdi stutt vid
starfspréun peirra kennara sem hafa ahuga og
porf fyrir meiri menntun i staerdfraedi. Myndud
verdi svaeodisbundin teymi staerdfraedikennara
sem geta verid i faglegu samstarfi.

Lagt er til a0 Menntamalaraduneytio setji fram
viomid um menntun kennara i staerdfraedi vid
kennslu 3 hverju aldursstigi. Mogulegt vaeri ad
hafa hlidsjon af slikum vidmidum i 60rum
|6ndum. Skipuleggjendur kennaranams gaetu
tekio mid af pessum vidmidum svo
lagmarkspekking verdandi kennara i steerdfraedi
veeri tryggad.

Vaxandi fjoldi nemenda er i nedstu prepum PISA
Ef skodud er mynd um prepaskiptingu ilaesia
staerdfraedi sést ad milli aranna 2003 til 2015 hef-
ur ordid téluverd fjdlgun & nedstu prepunum. Arid
2003 eru 16% nemenda 3 prepi 1eda nedar en arid
2015 eru 24% nemenda a prepi 1eda nedar. Pessa
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Verkefni ur
raunveruleikanum

Meta
(evaluate)

Lausn a upphaflegu
verkefni

Setja fram
(formulate)

Steerdfraediverkefni

\ 4

Beita
(employ)

Talka Steerdfraedileg lausn

P (interpret)

Mynd 5.1: Sterofraedilesi

fjolgun ber ad taka alvarlega pvi petta pgdir ad
allt ad fjéroungur nemenda sem klara grunnskoéla
rada ekki vido mjog einfold hagnyt verkefni i
staerdfraedi og geta pvi ekki ngtt sér kunnattu
sina i steerdfraedii daglegu lifi og eiga liklega mjog
erfitt med alla staerdfraediafanga i framhalds-
skoélum.

Petta ber ad skoda i samhengi vid pann mikla
fjolda nemenda sem ngtur sérkennslu i
grunnskélum landsins en samkvamt télum
Hagstofu islands njota 28% nemenda sérkennslu
skélaarid 2014-2015 og heildarstundir sérkennslu
eru taeplega 50 pusund, um 38% peirra
skilgreindar sem kennslustundir sérkennara en
62% sem kennslustundir studningsfulltrda (Hag-
stofaislands, e.d.). Petta bendir til ad mjog stor
hluti sérkennslu sé i hondum studningsfulltria
sem ekki hafa formlega kennaramenntun. Ekki
liggja fyrir nakvaemar upplysingar um pad hversu
mikill timi fer i sérkennslu i staerdfraedi a lands-
visu en fram kemur i skgrslu um framkvamd
sérkennslu i Reykjavik ad i 25 skélum (af 36) var

- Nidurbrot a faernisvio _

Ad setjafram Ad beita Ad tulka Heildarstig

(formulate) (employ) (interpret)
OECD 492 493 497 494
Island 500 490 492 493
Danmork 502 495 508 500
Finnland 519 516 528 519
Noregur 489 486 499 489
Svipj6o 479 474 485 478

Tafla 5.1. Feernisvio og samanburdur 3 nidurstod-
um Nordurlanda og medaltali OECD.

yfir 40% af sérkennslustundum 3a unglingastigi
varid i staerdfraedi (Hildur B. Svavarsdaéttir, Sara
Bjorg Olafsdottir og Hrund Logadottir, 2011).

Lagt er til ad sveitarfélog skodi hvada astaedur
liggi ad baki tilvisunum i sérkennslu i staerofraedi,
hversu mikill timi fer i sérkennslu i staerdfraeoi,
hvernig huan fer fram, (hvernig hin ngtist
nemendum) hversu arangursrik hdn er og hver
sjaium hana.

Faernisvid laesis i staerofraedi

Eins og fram kemur i fyrri kafla maelir PISA fyrst
og fremst hafni nemenda til ad leysa ymis hag-
nyt verkefni. Ef skodud eru synishorn af PISA
verkefnum sést ad sa texti sem nemendur purfa
a0 lesa og skilja er mispungur. Staerdfraedin sem
nemendur purfa ad beita er i flestum tilfellum
ekki mjog erfid. Ahugavert er ad velta fyrir sér
hvort pad sé fyrst og fremst lestur textans eda
beiting staerdfraedinnar sem einkum vefst fyrir
nemendum. Eftirfarandilikan af ferli staerdfraedi-
laesis er sett fram i OECD skyrslunni PISA 2012
Assessment and Analytical Framework. Mat-
hematics, Reading, Science, Problem Solving and
Financial Literacy (2013):

Med ,setja fram” er att vid pad ferli pegar nem-
andi tekur paer upplysingar sem gefnar eru i verk-
efninu og setur fram einhvers konar staerdfraedi-
legt likan og pydir pannig verkefnid yfir i
staerofraediverkefni. Med ,beita”er att vio ad
nemandinn beiti ymis konar staerdfraedipekkingu
til a0 fa steerdfraedilega lausn a verkefninu. Til ad
falausn a upphaflega verkefninu parf sidan ad
,tulka“hina staerdfraedilegu lausn aftur yfir a
hinar raunverulegu adstaedur sem gefnar voru i
verkefninu og fa pannig lausn a upphaflega verk-
efninu. Pessir prir paettir kallast faernisvid. Ad
lokum er lausnin metin.

Med pvi ad setja fram verkefni sem reyna mis-
mikid a hvern peirra patta sem koma fram a
myndinni ma reikna Gt nidurbrot i faernisvio fyrir
hvert land. | OECD skyrslunni PISA 2072 Results:
What Students Know and Can Do. Student Per-
formance in Mathematics, Reading and Science,
Vol. Ieru gefin upp medalstig i PISA 2012 fyrir
hvert land & hverju faernisvioi. | t6flu 1 eru pessi
stig gefin fyrir island og hin Nordurléndin.



Hér eru islenskir nemendur marktaekt yfir OECD
medaltaliipviad ,setja fram". Peir eru nalaegt
OECD medaltalinu i ,beitingu" staerdfraedi en undir
medaltalinu i pviad ,tdlka" nidurstéduna. Med
00rum ordum standa islenskir unglingar sig frekar
vel i pviad lesa og skilja texta verkefnanna og
pyda hann yfir i staerofraedilegt verkefni. beir eru i
medallagi vid ad beita staerdfraedi a verkefnid en
eru undir medallagi i pvi ad tulka hina staerdfraedi-
legu nidurstodu aftur yfir a raunverulegar ad-
staedur sem fjallad er um i verkefninu. Pad er
athuyglisvert ad petta mynstur er ekki almennt i
heiminum pvi morg 16nd koma verr Gt i pviad
,setja fram*”. Nordurlondin koma ekki 6ll eins Gt i
pessu samhengi eins og fram kemur i toflu 1.
Erfitt er ad fullyrda nokkud um astzedur pessa
mismunar en petta pyrfti ad rannsaka frekar og
huga ad kennsluefni og kennsluhattum i pessu
samhengi. Spyrja ma hvort 16gd sé minni ahersla i
staerdfraedikennslu i grunnskéla a petta atridi
(tulkunina) eniddrum I6ndum.

Lagt er til a0 freedimenn skodi petta atridi nanar

og grennslist fyrir um hugsanlegar dstaedur pessa
munar. Einnig ad upplysingar um pennan mun
verdi kynntar kennurum. Ahersla verdilégd a i
kennaranami / vidbotarnaminu hvada leidum a
a0 beita til ad kenna nemendum tulkun a
staerdfraedinni, baett verdiinn ,,téludu mali og
hlustun”istaerdfraedi.

Hvad segir PISA um adferdir vid staerdfreedinam?
Pad getur verid snuid ad greina Ut fra gdgnum um
arangur hvernig nemendur hugsa pegar peir
vinna ad staerdfraedi pvii mérgum
sterofrediverkefnum ma beita mismunandi
hugsun og vinnulagi og komast engu ad sidur ad
sOmMu og réttri nidurstodu.

Echazarra o.fl. (2016), fjalla um svor nemenda vid
spurningum, um kennsluadferdir og namsad-
ferdir sem peir nota, sem lagdar voru fyrir nem-
endur arid 2012 pegar ahersla var a sterdfraedii
PISA. i nidurstédum koma ekki fram sterk tengs!
namsadferda og arangurs en pad er engu ad sidur
ahugavert ad skoda pann mun sem kemur fram

Box 4.1. Learning strategies in the PISA student questionnaire

For each group of three items, please choose the item that best describes your approach to mathematics.
Labels (not shown in the questionnaire): (m) memaorisation (e) elaboration (c) control

a) Please tick only one of the following three boxes.
01 When | study for a mathematics test, | try to work out what the most important parts to learn are. (c)

0z When | study for a mathematics test, | try to understand new concepts by relating them to things | already
know. (e)
03 When | study for a mathematics test, | leamn as much as | can off by heart. (m)

b) Please tick only one of the following three boxes.
01 When | study mathematics, | try to figure out which concepts | still have not understood properly. (c)

b2 When | study mathematics, | think of new ways to get the answer. (e)
03 When | study mathematics, | make myself check to see if | remember the work | have already done. (m)

c) Please tick only one of the following three boxes.
01 When | study mathematics, | try to relate the work to things | have leamnt in other subjects. (e)

02 When | study mathematics, | start by working out exactly what | need to learn. (c)
03 When | study mathematics, | go over some problems so often that | feel as if | could solve them in my
sleep. (m)

d) Please tick only one of the following three boxes.

01 In order to remember the method for solving a mathematics problem, | go through examples again and
again. (m)

02 | think about how the mathematics | have leamt can be used in everyday life. (e)

03 When | cannot understand something in mathematics, | always search for more information to clarify the
problem. (c)

Mynd 5.2. Spurningar um nadmsadferdir i staerdfraedi.

Um frammistodu islenskra nemenda i staerdfraedilaesi

61



PISA 2015

62

milli landanna. i Echazarra o.fl. (2016). eru nams-
aoferdir greindar i prennt: minnisadferdir (e. me-
morisation strategies), tengingaradferdir (e. ela-
boration strategies) og stjornunaradferdir (e.
control strategies). Minnisadferdir er skilgreindar
sem adferdir par sem nemandi lzerir atridi utan ad
til ad geta sidar rifjad pau upp. Undir petta falla
t.d. . drill" afingar og endurtekningar. Nemendi
sem notar tengingaradferdir tengir medvitad
saman pekkingu og reynslu ur fyrri verkefnum,
notar mismunandi lausnarleidir og skapandi
hugsun. Nemandi sem notar stjérnunaradferdir
lzerir med pvi ad setja skgr markmid og fylgjast
vel med hvernig honum gengur ad uppfylla pau
(Echazarra o.fl. 2016, bls. 71-72).

Nemendur voru bednir um ad svara spurningum
eins og um hvada adferdir peir nota eins lesama i
mynd 2.

Svor nemendanna eru flokkud midad vid hvort
peir nota mest:

e Minnisadferdir (e. memorisation strategies)

e Tengingaradferdir (e. elaboration strategies)

e Stjornunaradferdir (e. control strategies)

Nidurstada pessarar flokkunar er ahugaverd fyrir
islenskt skélakerfi pvi islenskir nemendur
segjast:

e nota minnisadferdir undir medaltali OECD

e nota tengingaradferdir langt undir medaltali
OECD

e nota stjérnunaradferdir langt yfir medaltali
OECD

petta kemur ekki eins Ut 3 hinum
Nordurlondunum. Norskir nemendur nota
minnisadferdir i meira maeli en OECD medaltalid
segir til um, sanskir og finnskir nemendur
jafnmikid og medaltalid en danskir nemendur
notar minnisadferdir i minna maeli eins og peir
islensku.

islenskir nemendur segjast nota
tengingaradferdir minna en medaltalid segir til
um (eru par naestnedstir 3 eftir Bretlandi) en
nemendur a 6drum Nordurldndum nota slikar
aoferdir i sama maeli og OECD medaltaliod.

Pegar kemur ad stjornunaradferdum nota
islenskir unglingar paer langmest af éllum og vel

yfir OECD medaltali, Noregur, Svipjod og Finnland
eru nalaagt OECD medaltali en Danmork yfir
medaltali.

Eins 0og a0ur sagdi pa eru ekki sterk tengsl milli
arangurs i PISA og peirra namsadferda sem nem-
endur segjast beita i staerdfraedi pvi mismunandi
namsadferdir virdast gefast vel fyrir mismunandi
16nd og i mismunandi verkefnum. i greininni eru
skodud tengsl namsadferda vid lausnir 8 premur
verkefnum. pPessi verkefni eru svokéllud birt verk-
efni sem gefin eru Gt af PISA. [ lj6s kemur ad fyrir
Austurriki, Kanada og island pa eykur notkun
tengingaradferda likur 3 ad gangailla med akved-
i0 1étt deemi (e. Charts Q7) og eykur einnig likur 3
a0 ganga vel med akvedid erfitt daemi (e. Revolv-
ing door 02) (Echazarra o.fl. 2016, bls. 84).

Nidurstddurnar hér ad framan gefa innsgnipad
hvernig nemendur segjast laera sterdfraedi. Pad
vaeri ahugavert ad gera frekari rannsoknir a pessu
og kanna hvort petta hafi tengsl vid velgengni i
staerdfraedindmi a seinni stigum skolakerfis.

Lagt er til ad freedimenn skodi petta atridi nanar.
Einnig ad upplysingar um pennan mun verdi
kynntar kennurum.

Getum vid laert af 60rum pjédum?

i kjolfar birtingar PISA nidurstadna fyrir arid 2012
hofst mikil umraeda a8 Nordurldndum um Urbaetur
a staerdfraedikennslu og i framhaldi af pvi var
farid i ymsar adgeradir. [ Svipjod for rikisstjornin
pess 3 leit vido OECD ad gefin yrou rad til urbota i
saenska skolakerfinu og voru pau birt i sérstakri
skyrslu (OECD 2014). i formala skgrslunnar eru
radleggingarnar dregnar saman i prju atridi:

o Skapa skilyrdi fyrir baedi jofnud og gdii
sanskum skolum.

o Auka gadindms og kennslu med langtima-
aztlunum vardandi pann mannaud sem parf i
skolakerfinu.

e Styrkja stefnumoétun og auka eftirfylgni med
pad fyrir augum ad auka g=0i.

i skyrslunni sjalfri er lagt til ad gerdar verdi meiri
krofur til nemenda, ad stutt sé vid pa sem purfa 3
sérstakri adstod ad halda og ad skélum sé tryggt
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naegt fjarmagn til ad inna petta af hendi. Einnig er
lagt til ad kennurum séu greidd samkeppnishaef
laun svo unnt sé ad tryggja aeskilegan mannaud
fyrir farsaelt skélastarf og ad eftirfylgni med
skélastarfi verdi aukin i samraemi vid langtima-
markmid. Pott islenskt skolakerfi sé ad vissu leyti
frabrugoiod seensku skoélakerfi ma xtla ad pessar
radleggingar gaetu einnig nyst okkur til ad baeta
staerdfraedindm og kennslu.

i Svipj6d hefur 4 undanférnum arum verid i gangi
atakid Matematiklyftet, https://
matematiklyftet.skolverket.se sem hefur pad ad
markmidi ad styodja staerdfraedikennslu 3 6llum
skélastigum. Sumar af pessum adgerdum veeri
med einféldum haetti haegt ad innleida a islandi til
a0 baeta sterdfraedikennslu.

Viss Iond (t.d. Pyskaland) hafa baett arangur sinn
verulega 3 peim tima sem lidinn er eftir ad PISA
profid var fyrst lagt fyrir (OECD, 2015). Ef til vill
geeti eitthvad af peim adgerdum sem pessilénd
hafa farid i ngst okkur hér & islandi.

Lokaord og samantekt um adgerdir

Fyrir utan reynslu og Uttektir annarra pj6da sem
kynnu ad ngtast okkur til rbota a sterdfraedi-
kennslu hafa nglega verid gerdar tvaer Gttektir a
sterdfraedikennslu d unglingastigi og i fram-
haldsskéla (Péra bérdardottir og Unnar
Hermannsson 2012, Anna Helga Jénsdottir o.fl.
2014). i badum pessum skyrslum eru lagdar til
gmsar Urbaetur sem Mennta-og
menningarmalaraduneytid gaeti haft frumkvaedi
a0. Margar pessara Urboéta hafa ad gera med betra
utanumhald, betri starfsprounartaekifaeri fyrir
sterdfraedikennara og betri moguleika a faglegu
samstarfi milli skéla. Einnig var stungid upp a pvi
a0 skipad vaeri fagrad um staerofraedikennslu sem
myndu hafa frumkvaedi ad og sinna ymsum
umbotamalum. Pad veeri pvi aeskilegt ad riki og
sveitarfélég sem hafa ahuga 3 ad beta
staerdfraedikennslu kynntu sér pessar
urbotatillogur og hrintu peim i framkvamd ef
moguleiki er 3.

baer adgerdir sem stungid er upp 4 (sja ndnar i
texta) eru eftirfarandi:

e Menntun staerdfraedikennara (einkum 3 miod-
stigi) verdi kortlogd og stutt verdi betur vid

starfsprounarmoguleika kennara sem hafa
ahuga og porf 3 pvi.

Stutt verdi vid svaedisbundid faglegt samstarf
staerdfraedikennara svo peir tilheyri allir teymi
sterdfraedikennara sem peir geta unnid med.

Rannsakad verdi hvernig sérkennsla a unglinga-
stigi fer fram og hvernig hun ngtist nemendum.

Fyrir utan nidurstodur um arangur i PISA verdi
nidurstédur um namsadferdir og faernisvid
einnig kynntar i skélakerfinu.
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Lesskilningur

Skilgreining

Lesskilningur (e. reading literacy) hefur verid
metinn med PISA-kdnnuninni d priggja ara fresti
fra arinu 2000. Hér er borin saman stada lesskiln-
ings arid 2015 vid stéduna arin 2000 til 2012. Arin
2000 0g 2009 var megin ahersla 16gd a lesskilning
og var meirihluti verkefna a pvi svidi.

Lesskilningur er geta nemenda til ad nyta sér
ritadar upplysingar i daglequ lifi. PISA skilgreinir
lesskilning sem pad ad skilja texta, ngta pa,
igrunda og tengjast peim med pad i huga ad na
settum markmidum, proa pekkingu sina og
moguleika og taka virkan patt i samfélaginu.
pessi skilgreining er yfirgripsmeiri en pad hefo-
bundna vidhorf ad lesskilningur felist i afk6dun
upplysinga og bokstaflegri tulkun 3 pvi sem ritad
stendur. Hugmyndir PISA um lesskilning na yfir
gmiskonar adstaedur par sem félk les, mismun-
andileidir sem ritudum textum er midlad eftir og
paer fjolbreytilegu adferdir sem folk notar til pess
a0 nalgast texta og nyta sér p3, allt fra pviad
pjéna hagnygtum tilgangi, eins og pegar leitad er
a0 tilteknum gagnlegum upplysingum, i pad ad
vera djuphugsad og vidtaekt, eins og pegar leitast
er vid ad skilja nyjar leidir til pess ad gera, hugsa
ogvera.

Lesskilningur var adalgreinin sem metin var arid
2000, i fyrstu PISA-k6nnuninni, sem og arid 2009.
i pessari sjottu PISA-kdnnun 2015 er laesi 4 natt-
Uruvisindi adalgreinin og pvi er minni tima vario i
a0 meta lesskilning nemenda. Par af leidandi er
einungis mogulegt ad uppfaera heildarframmi-
stodu nemenda en ekki framkvaemd itarleg
greining a pekkingu peirra og faerni likt og gert var
i skgrslu Namsmatsstofnunar um PISA kénnun-
ina 2009.

Haefniprep

Frammistada nemenda er flokkud eftir haefni-
prepum og fer su nidurrédun eftir edli og pyngd
peirra verkefna sem nemandinn getur leyst.
Haefniprepin eru sex talsins og hvert daemi gefur
stig a tilteknu haefniprepi. i t6flu 6.1 er peirri faerni
Igst sem parf til ad leysa verkefni a hverju prepi.
Einnig eru par Igsingar 8 demum um verkefni en
verkefnin sjalf eru i vidauka 1. Pessar spurningar
eru mispungar og gefa géda mynd af peim verk-
efnum sem nemendur a élikum haefniprepum
rada vio. Tafla 6.2 par fyrir nedan synir lagmarks-
haefniprep nemenda sem geta svarad viokomandi
spurningu rétt. Pyngd spurningarinnar er enn
frekar Igst sem stigum sem nemandi parf ad hafa
nad i lesskilningi til ad gefa rétt svar.




Lesskilningur

Tafla 6.1. Stutt lysing a peirri faerni sem gert er rad fyrir a0 nemendur a olikum haefniprepum hafi a valdi
sinu, visun i daemi um einstok verkefni 3 viokomandi prepi og Iysing a faerni semn parf til ad leysa pau.

Prep :(d:H

698

626

553

Lysing

i verkefnum & pessu prepi parf nemandinn ad draga
alyktanir, bera saman og meta andstaedar upplys-
ingar i texta sem eru baedi itarlegar og nakveemar. Til
ad leysa petta purfa nemendur ad hafa fullan skilning a
einum eda fleiri textabrotum og geta sampaett upp-
lysingar ar peim. | verkefnunum purfa nemendur ad
takast 4 vid framandi hugmyndir, sérstaklega fléknar
upplysingar og 6hlutbundinn textanum. Nemendur
purfa ad setja fram tilgatur um eda meta a gagnryninn
hatt flokinn texta eda efni peim framandi. Vid mat a
textanum purfa peir ad taka tillit til fjdlda viomida eda
sjéonarmida og syna fram & hapréadan skilning a texta-
num. Endurheimt upplysinga Ur texta verdur ad vera
nakveem og fylgja smaatridum sem ekki eru augljos af
mikilli nékveemni.

Dami um verkefni a hverju svidi og pyngd
bess i PISA-stigum

Vidauki 1 — Daemi: LEIKRITI® ER MALIP — spurning 3 — pyngd
730

[ bessari spurningu er ad finna margt af pvi erfidasta i lesskil-
ningskénnun PISA. Textinn sem lesa d er langur é melikvarda
PISA, s6gusvidid og pemad er liklega mérgum framandi

og adstaedur koma adeins smdtt og smdtt i [jos i gegnum
samtélin sjdlf. Lesandinn verdur ad vera d vardbergi pegar
kemur ad pvi ad greina ¢ milli perséna og leikenda. Lesand-
inn er bedinn um ad svara pvi hvad personur i leikriti hafi ve-
rid ad gera rétt adur en tjaldinu var lyft. Svarid er pé ekki ad
finna i bldbyrjun textans, eins og margir myndu ef til vill telja
rékrétt, heldur koma upplysingarnar fram um midbik textans
begar ein persénanna minnist é pad ad peir hafi verid ,,ad
koma ur bordstofunni”. bad krefst mikillar tulkunarhaefni

ad geta skilgreint ordalag spurningarinnar i tengslum vid
textann. pad ad eetlast til ad unnid sé ur upplysingum sem
ganga pvert d fyrirfram métadar vaentingar er mjég einken-
nandi fyrir mest krefjandi lesskilningsspurningar PISA.

Verkefni & pessu prepi sem fela i sér endurheimt upp-
lysinga, krefjast pess af nemandanum ad hann finni og
radi saman upplysingum sem koma fram i textanum

og meti hverjar peirra eigi vid hverju sinni. Vid lausn
verkefna par sem nemendur purfa ad meta texta purfa
peir ad beita gagnrynni hugsun og setja fram eigin til-
gatur sem krefjast sérhaefdrar pekkingar. Tulkun og mat
4 texta parf ad byggja @ ndkvaeemum skilningi 4 pvi sem
lesid er par sem innhald og gerd textans er dkunnugt. |
verkefnum & pessu prepi eru hugtok oft sett i samhengi
sem ekki er i samraemi vid vaentingar lesandans.

Vidauki 1 — Daemi: VINNUAFL — spurning 3 — pyngd 631

Til pess ad hljota fullt hus stiga i pessari spurningu verda
nemendur ad finna dkvednar talnaupplysingar i adaltext-
anum (trjgskemanu) og tengja peer vid upplysingar i nedan-
mdlsgreinum — p.e. upplysingar sem liggja utan vid adal-
textann. Auk pess verda nemendur ad beita upplysingunum
i nedanmadlsgreinunum til pess ad dkvarda rétt svar. bessir
tveir lidir studla saman ad erfidleikastigi spurningarinnar,
sem er einhver erfidasta spurningin i PISA-lesskilnings-
kénnuninni sem felur i sér endurheimt upplysinga.

{ verkefnum a pessu prepi sem fela i sér endurheimt
upplysinga parf ad finna og rada saman upplysingum
sem félgnar eru i textanum. Sumar peirra fela i sér
tulkun a bleebrigdamun tungumalsins i hluta textans

i samhengi vid heildina. [ 6drum verkefnum par sem
nemendur fast vid ad tulka textann reynir a skilning og
flokkun upplysinga i adur épekktu samhengi. Verkefnin
krefjast pess af lesandanum ad hann geti notad pekk-
ingu sina, jafnt almenna og sértaeka, til pessa ad alykta
eda meta lesefnid a gagnryninn hatt. Lesendur verda
ad syna nakvaeman skilning 4 longum eda floéknum
texta par sem innihald eda form getur verid framandi.

Vidauki 1 — Daeemi: LOFTBELGUR — spurning 3.2 (hdmarksstig)
— pyngd 595

[ pessari spurningu faest fullt hus stiga fyrir ad nefna tvaer
gerdir samgéngutaekja sem Iédu loftbelgsflugmanninum
taekni sina, p.e. flugvél og geimfar. Hér skiptir éllu mdli ad
lesandi geti ndlgast réttar upplysingar og endurheimt peer,
bvi ef adeins annad pessara samgdéngutaekja er nefnt fer
nemandinn einungis hlutastig fyrir spurninguna og leekkar
um tvé prep. Umbrot textans, sem inniheldur mikid af mynd-
um og myndatextum sem ekki eru settir skipulega upp,

gerir pad ad verkum ad erfitt getur verid ad finna dkvednar
upplysingar sem ldta litid é sér bera, sérstaklega par sem
engin fyrirsagnanna i textanum beinir lesandanum inn d
rétta braut. begar lesandinn hefur loks fundid upplysingarnar
verdur hann ad dtta sig d pvi ad , byggd ur dli, likt og flug-
vélar” og ,var i geimbuningi” eru upplysingar sem tengjast
samgéngutaekjum. Ad lokum verdur lesandinn ad haga svari
sinu pannig ad pad visi til gerda samgdngutaekja og sé ekki
bara beinar tilvitnanir i textann. Svarid ,,geimbuningur” er
bvi ekki rétt en stig feest fyrir ,geimfar”.
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Prep 8

1a

480

Lysing

Til ad leysa verkefni & pessu prepi parf ad geta stadsett
og i sumum tilfellum pekkt samband milli margra élikra
stadreynda i texta og setja i videigandi samhengi.
Tulkun texta a pessu prepi felst i pvi ad tengja saman
nokkra textahluta i pvi skyni ad geta greint adalatridi,
skilid samband par @ milli eda finna merkingu ords eda
setningar i samhengi textans. Nemendur purfa ad geta
tekid tillit til fjolda dlikra efnisatrida pegar kemur ad
samanburdi & andstaedum upplysingum eda flokkun.
Oft eru svorin sem dskad er eftir ekki augljos eda adrar
upplysingar notadar til ad villa um fyrir nemandanum
pannig ad i textanum séu hindranir, s.s. stadhaefningar
sem eru i andst6du vid veentingar lesandans eda nei-
kvaed ordun texta. Tulkun a texta felst i pvi ad geta
tengt, borid saman og utskyrt lesmal. Vid lausn sumra
verkefna parf nemandinn ad tdlka textann i tengslum
vid almenn pekkingaratridi. Onnur verkefni krefjast
pess ekki ad synt sé fram & nakvaeman skilning a
textanum heldur purfa svorin ad byggja & sérhaefdari
pekkingu.

Dami um verkefni a hverju svidi og pyngd
bess i PISA-stigum

Vidauki 1 — Daemi: NIRFILLINN — spurning 5 — pyngd 548

bessi spurning er sett upp i formi samtals tveggja imyndadra
lesenda til pess ad syna fram d tvaer mismunandi tulkanir @
ségunni sem stangast d. [ rauninni er pad einungis afstada
seinni maelandans sem er i takt vid megininntak ségunnar

og med pvi ad setja fram rok til studnings peirri afst6du synir
lesandinn ad hann hefur skilid bodskap pessarar deemiségu.
bad sem gerir petta verkefni tiltélulega erfitt er ad lesandinn
verdur ad leggja d sig heilmikla vinnu til pess ad geta svarad
d fullnaegjandi hdtt. bad er til ad mynda enga visbendingu

ad finna i spurningunni sjdlfri (,Hvad gaeti perséna 2 sagt til
ad rékstydja sina skodun?“). Til pess ad hljdta fullt hus stiga §
pessu verkefni urdu nemendur ad geta sett fram pa lykilhug-
mynd ad audzfi séu einskis virdi nema pau séu

notud og pvi skipti bad mdli ad ndgranninn hafi stungid upp
a pvi vid nirfilinn ad grafa vitaverdlausan stein i

gullsins stad. Oljésar tilraunir til tulkunar ¢ bord vid , stein-
ninn hafdi tilfinningalegt gildi“ hlutu engin stig.

407

i verkefnum & bessu prepi parf lesandinn ad finna
upplysingar i texta sem stundum parf ad tulka eda
meta hvort uppfylli mégulega einhver skilyrdi. | sumum
verkefnum parf ad skilja megininntak textans, tengsl
efnis & dlikum stodum i textanum eda méta sér skodun
sem byggir 4 hluta textans par sem upplysingarnar eru
minnst dberandi. Verkefnin geta falid i sér samanburd
eda mat a andstaeedum sem byggja parf a einu tilteknu
atridi i textanum. Daemigert verkefni a pessu prepi

er ad bera saman efnisatridi innan textans eda milli
textabrota og byggja samanburdinn a eigin reynslu og
vidhorfum.

Vidauki 1 — Daemi: LEIKRITID ER MALIP — spurning 4 — pyngd
474

Spurningin beinir lesandanum beint ad peim hluta textans
sem mdli skiptir fyrir drlausnina, og visar meira ad segja til
hans med beinni tilvitnun, pannig ad lesandinn parf ekki ad
hafa fyrir pvi ad finna upplysingarnar sjdlfur. Lesandinn parf
samt sem dadur ad skilja samhengi tilvitnunarinnar til pess
ad geta svarad d fullnaegjandi hdtt. Og par sem framvinda
textans byggist ad miklu leyti @ innihaldi pessarar tilvitnunar,
getur lesandinn reitt sig d endurtekningar og dherslur i text-
anum vid ad sampdtta og tulka tilvitnunina.

335

Verkefni & pessu prepi krefjast pess af lesandanum

ad hann geti stadsett i textanum upplysingar sem eru
skyrt settar fram. Hann getur purft ad benda 4 megin-
efni frasagnar eda tilgang hofundar med texta um
kunnuglegt efni eda setja fram einfalda tengingu & milli
upplysinga i textanum og almennra pekkingaratrida.
Venjulega eru upplysingarnar i textanum sem dskad er
eftir dberandi og litid ef nokkud sem keppir um athygli
lesandans. Lesandanum er sérstaklega bent 4 ad meta
pann hluta textans sem lausn verkefnisins a vid.

Vidauki 1 — Daemi: LOFTBELGUR — spurning 8 — pyngd 370

Meginhugmyndin i pessum dsamfellda texta er skyrt tekin
fram @ mérgum stédum, par ¢ medal i titlinum, ,haedarmet
fyrir loftbelgi“. bad ad upplysingarnar sem bedid er um skuli
vera svo dberandi og siendurteknar utskyrir hversu audveld
spurningin er. b6 svo ad meginhugmyndin sé skyrt tekin fram
felur spurningin i sér dkvedna sampaettingu og tulkun, auk
pess sem hun krefst vidtaeks skilnings, pvi nemendur verda
ad geta greint mikilvaegustu og almennustu upp-

lysingarnar i textanum frd peim sem undirliggjandi eru. Fyrsti
valkosturinn — ,,Singhania var i haettu ¢ medan d ferdalagi
hans i loftbelgnum stod“ — er truverdugur en pad er ekkert

i textanum sem stydur hann og pvi getur hann ekki talist
vera meginhugmyndin. pridji valkosturinn — , Singhania
ferdadist yfir baedi sjé og land”— er umordun d upplysingum
sem dneitanlega md finna i textanum en verda pé ad teljast
aukaatridi fremur en meginhugmynd. Fjérdi valkosturinn —
loftbelgur Singhania var gridarlega stor” — visar i dberandi
og myndraenan part textans, sem er samt sem adur undirski-
padur meginhugmyndinni.



Lesskilningur

(Tafla 6.1, framhald)

Lysing
Prep LdEH

{ verkefnum a pessu prepi parf lesandinn ad finna
akvedid efnisatridi i skyrt framsettum upplysingum
i stuttum einféldum kunnuglegum texta svo sem i
fradsogn eda einfoldum lista. Textinn sjalfur adstodar
yfirleitt lesandann, t.d. med endurtekningu eda notkun
4 pekktum eda audskiljanlegum tdknum eda myndum.
pad er litid um upplysingar sem keppa um athygli vid
pann texta sem lesinn er. Vid tulkun parf lesandinn ad
1b gera einfalda tengingu milli adliggjandi textahluta.

262

Dami um verkefni a hverju svidi og pyngd
bess i PISA-stigum

Vidauki 1 — Daemi: NIRFILLINN — spurning 7 — pyngd 310

betta er ein af audveldari spurningunum i PISA-les-
skilningskénnuninni. Lesandinn parf ad ndlgast upplysingar
sem eru skyrt teknar fram i fyrstu setningu mjdg stutts texta
og vinna ur peim. Til pess ad hljota fullt hus stiga getur
svarid annadhvort verid bein tilvitnun upp dr textanum -
,hann seldi allar eigur sinar” - eda umordun @ bord vid
,hann seldi allt sem hann dtti”. bad er dliklegt ad formlegur
still textans hafi mikil ahrif @ erfidleikastig spurningarinnar
(bott su sé liklega raunin i 6drum spurningum pessa hluta),
bvi upplysingarnar sem bedid er um md finna i blabyrjun
textans. b6 svo ad pessi spurning teljist einstaklega audveld
midad vid adrar spurningar i PISA-kénnuninni, krefst hin
samt dkvedinnar dlyktunarhaefni: lesandinn verdur ad draga
bd dlyktun ad pad séu orsakatengsl milli fyrstu fullyrdingar-
innar (ad nirfillinn hafi selt allar eigur sinar) og peirrar naestu
(ad hann hafi keypt gullklump).

Tafla. 6.2. Listi yfir PISA-spurningar i vioauka 1, byngd spurninga i PISA-stigum.

Nedri mérk P

spurningar

698 LEIKRITID ER MALID - Spurning 3 730

626 VINNUAFL - Spurning 3 631

LOFTBELGUR - Spurning 3.2 (hamarksstig) 595

553 LEIKRITID ER MALIP - Spurning 7 556

NIRFILLINN - Spurning 5 548

480 LOFTBELGUR - Spurning 4 510

LEIKRITID ER MALIP — Spurning 4 474

LOFTBELGUR — Spurning 3.1 (hlutastig) 449

407 LOFTBELGUR - Spurning 6 411

1a NIRFILLINN - Spurning 1 373

335 LOFTBELGUR - Spurning 8 370

- 262 NIRFILLINN - Spurning 7 310
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Nidurstoour

Hér er nidurstodum fyrir lesskilning Igst med
samanburdi vid hin Nordurléndin, OECD-rikin og
dnnur patttékuldnd. Utkoman er borin saman vid
eldri fyrirlagnir PISA, einkum 2000 0g 2009 en
pau arin var meginahersla 16gd 3 ad meta les-
skilning i PISA kénnuninni. Hlutfall nemenda 8
einstokum hafniprepum er sgnt, élikir lands-
hlutar bornir saman og samanburdur gerdur milli
hofudborgarsvaedisins, péttbyliskjarna utan
hofudborgarsvadisins og dreifbylis. Syndur er
kynjamunur i lesskilningi og stada nemenda af
erlendum uppruna.

island i samanburdi vid Nordurléndin
Lesskilningur & islandi er fyrir nedan medaltal
OECD, Svipjéd og Danmork eru vid medaltaliod,
Noregur er nokkru ofar og Finnland er um 44 stig-
um fyrir ofan island, eda sem svarar einu og halfu
skélaari, midad vid viomid OECD um ad edlilegar
framfarir 3 hverju skélaari séu almennt um 30
stig (sja nanar i kafla 1).

Amynd 6.1 ma sja stodu i lesskilningi 4 Nordur-
|6ndum. Myndin synir endurreiknud medaltol
aftur i timann Ut fra ngrri adferd vid Gtreikning
sem notud var fyrst i PISA 2015. Adferdinni er Igst
i skgrslu OECD um PISA 2015. A myndinni kemur
fram ad lesskilningi 15 ara unglinga a islandi hefur
hrakad um 25 stig a arunum 2000 til 2015 og svar-
ar su lekkun til taeplega eins ars afturfarar sam-
kvaemt pvi viomidi ad framfarir um 30 stig veroi
a0 jafnadi a einu skoélaari.

Finnland lekkar alika mikid og island & pessu
timabili en Svipjod lekkar minna, Danmork
stendur i stad og Noregur hakkar. Finnland er pé
afram efst Nordurlandanna, enda var frammi-
stada peirra langt fyrir ofan OECD medaltalio arid
2000. peir eru po ekkijafnlangt fyrir ofan naesta
land og var 3dur. Arid 2015 eru peir adeins 13 stig-
um fyrir ofan naesta Nordurland (Noreg) en arid
2000 munadi 30 stigum 3 peim og naesta landi,
sem var pa Svipjéd.

e=fl==island ==fl==Noregur =={J==Danmork Svipj60 === Finnland
3 20
560 :
1
550 !
546 |
540 I
|
530 :
. 526
5 520 :
2 516 i
E 510 507 - 1 513
505 500
500 = ; 500
497 — )
490 o
o, |
e
480 N . 482
|
470 :
PISA2000  (PISA2003) (PISA2006) PISA 2009  (PISA 2012) | PISA 2015

. Marktaekur munur midad vid PISA 2015

D Ekki marktaekur munur midad vid PISA 2015

Mynd 6.1. Lesskilningur 3 Nordurlondum skv. PISA arid 2015 samanborid vio fyrri arasamt stigatdlu sem
synir breytinguna i hverju landi yfir heildartimabilid. (*4rid 2015 eru ymsar breytingar 3 fyrirlégn og
tolfraedi ad baki maelingunni midad vio fyrri ar, peim er lgst i kafla 7).
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A fyrri hluta timabilsins sem myndin sgnir (frd
2000 til 2009) lazkkudu 6l Nordurléndin en mis-
mikid. A sidari hluta timabilsins (2009 til 2015)
hefur Noregur rétt ur kitnum, en Danmork og
Svibjod stadid i stad. | Finnlandi og & islandi hefur
lekkunin hins vegar haldid afram milli 2009 og
2012 en stodugleiki er fra 2012 til 2015.

Alpjodlegt samhengi: Lesskilningur i OECD og
00rum patttokulondum.

Akvardanum & mynd 6.2 sést ad léndunum ma
skipta gréflega i prja hépa eftir frammistodu a
lesskilningshluta PISA:

1. Flest OECD-I6ndin (28 af 34) radast ofarlega a
heildarkvardann, 3 60 stiga bili, 480 til 540 stig.

2. Mexiké og Tyrklandi asamt fjélda landa utan
OECD mynda hép 3 bilinu 400-440 stig.

3.Lang nedst eru 6 16nd (61l utan OECD) med um
350 stig.

Hér er rétt 3d minna a vidmid OECD um ad hvert
skélaar baeti um 30 stigum vid lesi nemenda ad
medaltali. island er medal nedstu landa i fursta
hopnum. Ekkert OECD land synir aberandi bestan
arangur heldur radast 16ndin nokkud jafnt i pétta
réd en ofarlega i samanburdinum ma finna Finn-
land og Noreg. Haesta medaltalid er i Singapdr,
adeins 7-8 stigum ofar en naestu l6nd i rédinni
sem eru Hong Kong, Kina og OECD rikin Kanada og
Finnland.

i toflu 6.3 ma sja lesskilning hja patttokuldndum
PISA i samanburdi vid island, medaltal, stadalfra-
vik og stadalvillu hvers lands, 3samt breytingunni
i stigafjolda fra 2000 til 2015 og fra 2009 til 2015. i
fyrsta dalki toflunnar ma sja ad 29 16nd eru mark-
taekt heerri en island en 30 16nd fyrir nedan.

Mesta lekkunin i OECD rikjunum er & islandi, Svi-
bj6d, Finnlandi, Nyja-Sjalandi og Astraliu & tima-
bilinu fra 2000 til 2015. Mest hakkun er i Perd
(+70 stig) en medal OECD rikanna er mest hakkun
i Chile (+49 stig). A skemmra timabilinu (fra 2009

B Hzerra medaltal en Island
RUS*

TAP*[  ViE*

Sambazerilegt medaltal og [sland

Laegra medaltal en [sland

TRI*
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Muynd 6.2. Lesskilningur i patttékuldndum PISA (N6fnin 8 I6ndunum ad baki skammstofununum eru

sgnditoflu 6.3)

Lig*



PISA 2015

Tafla 6.3. Lesskilningur i patttékuléndum PISA i samanburdi vid Island, medaltal, stadalfravik og stadalvilla,
dsamt proun fra 2000 til 2075 og 2009 til 2015.

bréun bréun
Lesskilningur 2000-2015** 2009-2015***
Stgéa m.v. Stadal- Stadalvilla
Island Medaltal Stadalvilla fravik Stadalfr. Stig Stadalvilla Stig Stadalvilla

Singapur® (SIN) A 535 (1,6) 99 (1,1) +9 (39
Hong Kong Kina* (HON) A 527 2,7) 86 (1,5) +1 (7,9 6 (48)
Kanada (KAN) A 527 (2,3) 93 (1,3) -8 (7,4) 2 (44)
Finnland (FIN) A 526 (2,5) 94 (1,5) 20 (7,7 9  (48)
irland (IRL) A 521 (2,5) 86 (1,5) 6 (7,9 +25  (52)
Eistland (EIS) A 519 (2,2) 87 (1,2) +18  (4,9)
Kérea (KOR) A 517 (3,5) 97 (1,7) 7 (8,0) 22 (6,0)
Japan (JAP) A 516 (3,2) 92 (1,8) 6 (91) 4 (58)
Noregur (NOR) A 513 (2,5) 99 (1,7) +8  (7,8) +10 (5,0
Nyja-Sjaland (NYJ) A 509 (2,4) 105 (1,7) 20 (7,7) 12 (4,8)
byskaland (bYS) A 509 (3,0 100 (1,6) +25  (7,8) +12  (53)
Makaé Kina* (MKK) A 509 (1,3) 82 (1,1 +22  (3,8)
Pélland (POL) A 506 (2,5) 90 (1,3) +27  (8,5) +5 (50
Slévenia (SLN) A 505 (1,5) 92 (1,3) +22  (3,9)
Holland (HOL) A 503 (2,4) 101 (1,6) 5 (66)
Astralia (AST) A 503 (1,7) 103 (1,1) 25 (7,8) -12 (4,5)
Svibjod (SVi) A 500 (3,5) 102 (1,5) 116 (8,0) 3 (57)
Danmérk (DAN) A 500 (2,5) 87 (1,2) +3  (7,6) +5  (47)
Frakkland (FRA) A 499 (2,5) 112 (2,0) 5 (77) +4  (5,5)
Belgia (BEL) A 499 (2,4) 100 (1,5) 9 (80) 7 (48)
Portugal (POR) A 498 2.7) 92 (1,1 +28  (8,6) +9  (53)
Bretland (BRE) A 498 (2,8) 97 (1,1) +4 (50
OECD MEDALTAL A 493 (0,5) 96 (0,3) 3 (69) 2 (35)
Taipei* (TAP) A 497 (2,5) 93 (1,7) +2  (50)
Bandarikin (BAN) A 497 (3,4) 100 (1,6) 7 (10,4) 3 (61)
Spann (SPA) A 496 (2,4) 87 (1,4) +3 (7,7 +15  (4,6)
Russland* (RUS) A 495 (3,1) 87 (1,4) +33  (8,5) +35  (57)
Kina P-S-J-Gt * (KIN) A 494 (5,1) 109 (2,9)

Sviss (SVI) A 492 (3,0) 98 (1,7) 2 (86) 8 (52
Lettland (LET) - 488 (1,8) 85 (1,5) +30  (8,8) +4 (49
Tékkland (TEK) - 487 (2,6) 100 (1,7) -4 (7,7) 9 (52)
Kréatia* (KRO) - 487 2,7) 91 (1,6) +11  (52)
Vietnam* (VIE) - 487 (3,7) 73 (2,0)

Austurriki (AUS) - 485 (2,8) 101 (1,5) 22 (7,8)

italia (ITA) - 485 2,7) 94 (1,6) 3 (79 -1 (46)
island (iSL) 482 (2,0) 99 (1,7) 25 (7,2) -19  (4,2)
Luxemborg (LUX) - 481 (1,4) 107 (1,0) 9 (39)
israel (ISR) - 479 (3,8) 113 (2,0 +27  (11,5) +5  (6,3)
Lithaen* (LIT) v 472 2.7) 94 (1,5) +4 (50
Ungverjaland (UNG) v 470 2,7) 97 (1,7) 210 (8,3) 25 (54)
Grikkland (GRI) v 467 (4,3) 98 (2,4) 7 (9,5) -16  (7,0)
Chile (CHI) v 459 (2,6) 88 (1,7) +49  (8,1) 9 (53)
Slévakia (SLK) v 453 (2,8) 104 (1,8) 25 (51)
Malta* (MLT) v 447 (1,8) 121 (1,5) +5  (42)
Urugvae* (URU) v 437 (2,5) 97 (1,6) +11  (5,0)
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Lesskilningur

(Tafla 6.13 framhald)
Préun bréun
Lesskilningur 2000-2015** 2009-2015***
Stgéa m.v. Stadal- Stadalvilla
Island Medaltal Stadalvilla fravik Stadalfr. Stig Stadalvilla Stig Stadalvilla
Rumenia* (RUM) v 434 4,1 95 (2,1) +6  (8,7) +9  (6,7)
Samein. ar. furstad.* (SAM) v 434 (2,9) 106 (1,4)
Bulgaria* (BUL) v 432 (5,0) 115 (2,6) +1 (9,8) +3 (9,0)
Tyrkland (TYR) v 428 (4,0) 82 (2,0) 36 (6,3)
Kosta Rika* (KTR) v 427 (2,6) 79 (1,6) 15 (54)
Trinidad og Téb.* (TRI) v 427 (1,5) 104 (1,3) +11 (3,9)
Svartfiallaland* (SVA) v 427 (1,6) 94 (1,2) +19  (4,1)
Kolumbia* (KOL) v 425 (2,9) 90 (1,5) +12  (59)
Mexiké (MEX) v 423 (2,6) 78 (1,5) +1 (8,0) 2 (47)
Moldéva* (MOL) v 416 (2,5) 98 (1,5) +28  (5,1)
Tailand* (TAI) v 409 (3,3) 80 (1,7) 22 (82) -12 (5,5)
Jordania® (JOR) v 408 (2,9) 94 (1,8) +3  (56)
Brasilia* (BRA) v 407 (2,8) 100 (1,5) +11 (8,0 -4 (52)
Katar* (KAT) v 402 (1,0) 111 (1,0) +30  (3,7)
Georgia* (GEO) v 401 (3,0 104 (1,8) +27  (5,4)
Per(* (PER) v 308 (2,9) 89 (1,6) +70  (8,6) +28  (6,0)
Indonesia* (IND) v 397 (2,9) 76 (1,8) +27  (8,4) -4 (58)
Tanis* (TUN) v 361 (3,1) 82 (1,9) 43 (5,4)
Doéminiska lydv.* (DOM) v 358 (3.1) 85 (1,9)
Makedoénia* (MAK) v 352 (1,4) 99 (1,2) 21 (7,2)
Alsir* (ALS) v 350 30 | 73 (1,6)
Koso6vo* (KOS) v 347 (1,6) 78 (1,1)
Libanon* (LIB) v 347 (4,4) 115 (2,6)

til 2015) hefur laekkun ordid mest i Tunis (-43 stig)
0g OECD rikjunum Tyrklandi (-36 stig) og Slévakiu
(-25 stig). Mestar framfarir urdu a timabilinu i
RUsslandi (+35 stig).

Skipting nemenda a hafniprep i lesskilningi arin
2000, 2009 og 2015

Athugun 3 skiptingu nemenda a8 haefniprep veitir
annars konar upplgsingar en medaltél. A mynd
6.3 Ma sja hvernig patttakendur i PISA 2000,
2009 og 2015 skiptust a8 haefniprep lesskilnings a
islandi. Framan af (fra 2000 til 2009) faekkadi &
prepi 4 litillega og fjolgadi i nedstu tveimur prep-
unum. Obreuyttur fjéldi var i efstu tveimur prep-
unum (prepum 5 0g 6). A sidari hluta timabilsins
hefur lekkunin hins vegar einnig nad til efsta
prepsins (for Ur 9% i 7%) og umtalsverd faekkun
hefur lika ordid i naestu tveimur prepum par 3 eftir
(prepum 3 og 4). Hlutfall nemenda undir prepi 2
hefur aukist fra 2000 Ur 15% i 22%.

Samanburdur lesskilnings & islandi eftir busetu
og préun.

Studst er vid eldri landshlutaskiptingu vid saman-
burdinn vegna tengingar vid fyrri greiningar.

A muynd 6.4 s(na l6dréttu strikin vid hvern punkt
90% vikmork vidkomandi medaltals. Med 90%
vissu er haegt ad segja ad medaltalid sé 3 pvi bili
sem strikid synir en medaltalid sem er gefid er
liklegasta qildid. bvi famennari sem hépurinn er
a0 baki medaltalinu pvi meiri 6vissa er i dtludu
gildi hopsins.

Allir landshlutar standa verr ad vigi na arid 2015 i
samanburdi vid arid 2000. Lekkunin er po ekki
alls stadar marktaek. Leekkunin er 6marktaek a
Vesturlandi (7 stig) 8 timabilinu og litil en mark-
taek 8 Reykjanesi (11 stig), nagrenni Reykjavikur
(16 stig) og Sudurlandi (13 stig). | fjorum pessara
landshluta var laekkunin ekki samfelld a tima-
bilinu, pvi frammistadan hafdi haekkad nokkud
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Lesskilningur
B Undir prepi 1 Wbrepl B brep 2 brep 3 Wbrep4d MW brep 5-6
(Undir 335 stig) (335-407 stig) (408-480 stig) (481-552 stig) (553-625 stig) (vfir 625 stig)
PISA 2015 8 14 26 18 7

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Hzefniprep lesskilnings 2000, 2009 og 2015

Mynd 6.3. Skipting nemenda & haefniprep lesskilnings drin 2000, 2009 og 2015 4 Islandi. [ PISA 2015 eru
reiknud baedi prep 5 (625-697 stig) og prep 6 (fra 698 stigum) en fyrri arin var prep 5 efsta prepid (fra 625
stigum). Til 30 gera samanburd vid fyrri ar mégulegan er prepum 5 og 6 drid 2015 slegid saman.

550
2000-2015 2000-2015 2000-2015 2000-2015 2000-2015 2000-2015 2000-2015 2000-2015 2000-2015
-29 stig* -16 stig* -11 stig* -7 stig -23 stig® -43 stig* -37 stig® -47 stig® -13 stig*
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1. Reykjavik | 2. Nagr.Rvk. | 3. Reykjanes | 4. Vesturland| 5. Vestfirdir | 6. Nordurl.v.| 7. Nordurl.e. | 8. Austurland | 9. Sudurland

* Marktaekt breyting med 90% vissu

Mynd 6.4. Lesskilningur i niu landshlutum arin 2000, 2009 og 2015, 3samt stigatélu sem synir breyting-
una i hverjum landshluta yfir heildartimabilio.
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2009 a0ur en han lekkadi aftur 2015 a Vestur-
landi, Sudurlandi, Reykjanesi og Vestfjoroum.
LSveiflan” er po ekki i ollum tilfellum télfraedilega
marktak.

Annars konar mynstur sést a Nordurlandi eystra
og vestra, Austurlandi og 3 hofudborgarsvaedinu,
b.e. Reykjavik og nagrenni. i pessum landshlutum
er l&kkunin samfelld og vida veruleg, mest a
Austurlandi (47 stig) og litlu minni 8 Nordurlandi
eystra og Nordurlandi vestra (43 og 37 stig). |
Reykjavik nemur lzekkunin svo um 30 stigum.
Pad ma tulka pannig ad lesskilningur reykviskra
nemendailok 10. bekkjar arid 2015 sé alika og
hann varilok 9. bekkjar arid 2009, samkvaemt pvi
viomidi OECD ad um 30 stig baetist vid lesskilning
nemenda ad medaltali & hverju skélaari. A Austur-
landi og Nordurlandi ma segja ad lesskilningur
nemenda i lok 10. bekkjar arid 2015 sé sambaeri-
legur pvi sem hann var hja nemendum um midjan
8. bekk arid 2000.

A mynd 6.5 er synd hafniprepaskipting nemenda
i lesskilningi arid 2015. bPar sést ad hlutfall nem-
enda 3 efstu prepum (prepum 5 0g 6) er svipad i
Reykjavik og nagrenni og i OECD rikjunum al-
mennt. [ 6drum landshlutum eru hins vegar mun
faerrinemendur i efstu prepunum en gerist al-
mennt i OECD. Til deemis eru 0,1% nemenda eda
faerriiefsta prepi a Vestfjordoum, Reykjanesi og
Nordurlandi vestra en 1,1% innan OECD almennt
0g 1,4% i Reykjavik. Adrir landshlutar utan hofud-
borgarsvaedisins pyrftu ad leggja aukna aherslu a
a0 baeta frammistddu efstu nemendanna enn
frekar til pess ad hlutfallid i efstu getustigunum
yrdi sambeerilegt vid OECD. Ef litid er til nedstu
prepanna, pa stendur nagrenni Reykjavikur alika
vel ad vigi og OECD rikin almennt.  hinum lands-
hlutunum er hlutfall nemenda undir prepi 2 haerra
en i OECD rikjunum almennt.

Landshlutar sem pyrftu ad leggja aukna dherslu a
a0 baeta faeerni nemenda 3 allra nedstu haefni-
prepunum eru Reykjanes, Nordurland eystra,
Vestfirdir og Vesturland.

A mynd 6.6 er lesskilningur borinn saman milli
hofudborgarsvaedisins, péttbyliskjarna utan
Reykjavikur og dreifbqlis arin 2003, 2009 og 2015
(sja nanar um skiptingu i pessa flokka i vidauka 3).

Myndin synir ad laekkunin er mest i dreifbylinu,

um 37 stig 315 arum sem er rumt skolaar en hin
er einnig umtalsverd 3 hinum svaedunum, sem
nemur um halfu skolaari.

Kynjamunur i lesskilningi

[ 8llum patttékuldndum er lesskilningur stulkna
meiri en drengja (sja mynd 6.7). Medal OECD
rikjanna er hann mestur i Finnlandi en minnstur a
irlandi, Japan og Chile. Kynjamunur & islandi er 42
stig stulkum i hag.  adeins ellefu l6ndum, p. & m.
Finnlandi, er kynjamunur meiri i lesskilningi. A
Nordurlondum er hann minnstur i Danmorku (22

stig).

A mynd 6.8 er birt hlutfall drengja og stalkna &
6likum hafniprepum fyrir lesskilning i PISA 2015 a
Nordurlondunum. Drengir eru faerri 3 efstu haefni-
prepunum i OECD rikjunum i heild og 4 6llum
Nordurlondunum einnig. Jafnframt eru peir fleiri i
legstu prepunum.

Dreifing milli prepa hja stulkum hér a landi er
svipud dreifingu stulkna i OECD I6ndunum ad
medaltali. Hins vegar er dreifing drengja hér a
landi mun 6hagstaedari en dreifing peirra hja
OECD. A islandi eru 29% drengja 4 prepi 1a eda
nedar, midad vid 25% i OECD. A islandi eru 18,5%
drengja 3 efstu premur prepunum, Midad vid
25,1% i OECD rikjunum ad medaltali. Pad ma pvi
segja ad slok frammistada drengja sérstaklega
dragi medaltal lesskilnings nidur hér 3 landi, baxdi
skortur a drengjum i efstu prepunum og meiri
fjoldi a peim laegstu.

[ OECD hefur fj6lgad litillega & nedstu prepum hja
badum kynjum (sja mynd 6.9). Punktalinan a
mynd 6.9 vinstra megin synir pad. Heila linan
(island) & sému mynd synir hins vegar ad pessi
préun er mun skarpari hér a landi eftir arid 2009.

A medan fjdlgad hefur i efstu haafniprepunum hja
badum kynjum i OECD ad medaltali fra 2009, pa
hefur faekkad i efstu prepunum & islandi 2015
midad vid 2009. Stulkum med afbragds lesskiln-
ing hefur faekkad hér a landi midad vid 2009.
Breytingar fra arinu 2000, pegar malingar hof-
ust, til arsins 2009 hofdu verid mjog litlar. Orlitil
lekkun var hja drengjum en hlutfall framurskar-
andi stulkna st6d nanast i stad. Pessi 6heillapréun
a efstu stigum kemur fram eftir 2009, midad vid
gognin i mynd 6.9b.

Lesskilningur
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Haefniprep fyrir lesskilning i PISA 2015
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Mynd 6.5. Skipting nemenda a haefniprep i lesskilningi 3rid 2015 i niv landshlutum, & Islandi i heild og i
OECD rikjunum ad medaltali.
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Mynd 6.6. Lesskilningur 8 h6fudborgarsvadinu, i péttbyliskjornum utan héfudborgarsvaedisins og i
dreifbyli 3rin 2000, 2009 og 2015 og breyting a timabilinu i heild.
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Kynjamunur i OECD ad medaltali
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Mynd 6.7. Kynjamunur i lesskilningi i patttdkulondum PISA 2015.
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Hlutfall nemenda

Muynd 6.8. Hlutfall stulkna og drengja 3 hverju haefniprepi lesskilnings a Nordurléndum i samanburdi viéd

medaltal OECD rikjanna i PISA 2015.

Innflytjendur og lesskilningur

Tafla 6.4 synir fjolda nemenda af erlendum upp-
runa sem taka patt i PISA fra arinu 2000. Fj6rda
rédin synir fjolda nemenda sem eru innflytjendur
af fyrstu kynsléd, badi nemandi og foreldrar eru
faedd erlendis. Mikil aukning hefur ordid i fjolda
nemenda med erlendan bakgrunn sidustu 15 ar.
PO er fjoldi peirra adeins brot af heildarfjolda
nemenda i hverjum argangi.

i myndum 6.10 og 6.11 er att vid furstu kynslédar
innflytjendur pegar raett er um innflytjendur.
Innfaeddir eru nemendur sem faeddir eru & islandi
og eiga islenska foreldra.

A mynd 6.10 eru nemendur sem faeddir eru er-
lendis og eiga erlenda foreldra bornir saman vid
innfaedda. Lesskilningur innflytjenda arid 2015 er
mun lakari en lesskilningur peirra fyrri ar og mun-
ar allt ad 71 stigi midad vid arid 2000, sem sam-

svarar rimlega tveimur skéladrum. A mynd 6.11
er synt hlutfall af heildarfjolda nemenda sem eru
undir haefniprepi 2 fyrir lesskilning 2000, 2009 og
2015. Lesskilningur var adalsvidiod i PISA 2000 og
2009. Pau ar voru u.p.b. 100 spurningar sem matu
lesskilning og gefa nidurstodur fyrir pau ar pvi
areidanlegan samanburd vid 2015.

Mynd 6.11 sgnir ad mikil aukning hefur ordid a
fjolda innflytjenda undir prepi 2, en pad er i i takt
vid hlutfall og fjdlgun innflytjenda i skélakerfinu a
pessum tima (sja toflu 6.4). Fjoldi nemenda sem
tala annad tungumal en islensku a heimili hefur
t.d. prefaldast sidastlidin 15 ar. Aukning i fjolda
innflytjenda i grunnskélum sidastlidinn aratug
skyrir hins vegar ekki aukninguna i heildarfjolda
nemenda undir prepi 2 i lesskilningi eins og sést 3
mynd 6.11.
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Tafla 6.4. Hlutfall nemenda i PISA 2000 til 2015 sem eru faeddir erlendis eda eiga fodur/maodur sem eru
faedd erlendis og hlutfall nemenda sem byr a heimili par semn talad er annad mal en islenska; fjélgun fra

2000 til 2075.
Fj6lgun fra
Faedd/ur erlendis 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2000 til 2015
Nemandi 193 196 255 222 300 279 45%
5,8% 5,9% 6,9% 6,2% 8,8% 8,6%
Médir 106 126 182 232 283 295 278%
3,2% 3,9% 4,9% 6,5% 8,4% 9,1%
Fadir 128 131 167 191 235 281
220%
3,9% 4,0% 4,5% 5,4% 7,0% 8,7%
Oll fjdlskyldan 19 22 59 48 86 95 S0
feedd erlendis 0,6% 0,7% 1,6% 1,3% 2,5% 2,9%
A heimili er talad annad 63 54 80 106 131 173 275%
tungumal en islenska 1,9% 1,6% 2,2% 3,0% 3,9% 5,4%
Lesskilningur
e nnfaeddir =il nnflytjendur Landid i heild
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Mynd 6.10. Medaltal lesskilnings innfaeddra, innflytjenda og landsins i heild arin 2000 til 2015.
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Mynd 6.11. Hlutfall innflytjenda og innfaeddra undir haefniprepi 2 i lesskilningi arin 2000, 2009 og 2015.

Samantekt um lesskilning

island er nG nedst Nordurlanda i lesskilningi en var
um midjan hop arid 2000. Lesskilningur hefur
lekkad um sem nemur taepu skdélaari hér alandi a
pessum 15 arum, alika mikid og i Finnlandi, og
hafa fa patttokuriki PISA Iekkad jafnmikid a
bessu timabili. island er nedarlega i hépi OECD
rikja i lesskilningi. Fjolgad hefur i lzegri hafni-
prepum og faekkad a efri getustigum. NG (2015)
eiga 22% nemenda erfitt med ad lesa sér til gagns
(na ekkihzefniprepi 2) en voru 15% arid 2000.
Dreifing stulkna a hafniprep lesskilnings er

svipud og i OECD I6ndum ad medaltali. Haerra
hlutfall drengja er a lzegri hafniprepum en i OECD
I6ndunum almennt. Ekki er marktaekur munur i
lesskilningi hér a landi milli aranna 2006, 2012 og
2015. Stadan er almennt lakari i dreifbyli i saman-
burdi vid hofudborgarsvadid. A héfudborgar-
svodinu er dreifing nemenda 3 hafniprep apekk
pvi sem almennt gerist i OECD rikjunum. Les-
skilningur innflytjenda er Iakari en lesskilningur
innfaeddra en préunin er mjég svipud hja badum
hépum.

Lesskilningur
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Lesskilningur

Skgringar 3 lesskilningi islenskra nemenda i PISA
Sigridur Olafsdéttir, ngdoktor, Menntavisinda-
svidi Haskéla islands og Baldur Sigurdsson, dés-
ent Menntavisindasvidi Haskéla islands.

Undanfarin ar hafa fredimenn leitast vid ad
kanna hvad atskyrir mismunandi faerni 15 ara
unglinga i ad leysa lesskilningsverkefni PISA.
Pannig hafa rannséknir i auknum mazeli beinst ad
peim stigvaxandi krofum sem hafniprepin
endurspegla og faernipattum sem par liggja til
grundvallar.

Misjofn frammistada nemenda a lesskilnings-
hluta PISA

Hopur fraedimanna i Bandarikjunum (LaRusso o.
fl., 2016) kannadi nylega forspargildi priggja
breyta fyrir djupan lesskilning (e. deep reading
comprehension) af peim toga sem lesskilnings-
verkefni PISA Utheimta, med nemendum i fjorda
til sjounda bekk. Ein breytan var skilningur peirra
a haerra stigs tungumali, sem einkennir ritadan
texta af ymsu tagi (e. academic language): haerra
stigs ordafordi og tengiord sem gefa til kynna
samband 3 milli setninga og efnisgreina (pannig
ad, af pvileidir, i fyrsta lagio.s.frv.) (Uccelli o.fl.,
2015). Onnur breytan var feerni nemenda i ad setja
siginniog taka mid af élikum sjéonarhornum (e.
perspective taking) og su pridja fangadi flokna
rékhugsun, p.e. haefileikann til ad nygta sér bak-
grunnspekkingu sina til ad igrunda og tulka texta
(e. complex reasoning). Nidurstodur leiddu i ljos
a0 allar pessar breytur hofou forspargildi fyrir
lesskilning en sterkustu spana gaf skilningur
nemenda 3 haerra stigs tungumali (LaRusso o.fl.,
2016, bls. 215).

Arnbak (2010) gerdi rannsékn samhlida PISA-
kénnuninnii Danmorku arid 2009 og kannadi
hvort ordafordi, anaegja af lestri, fjdlbreytni les-
efnis og lesskilningsadferdir spadu fyrir um gengi
i lesskilningi. Nidurstodurnar leiddu i ljos ad orda-
fordi nemenda (fjolvalsprof sem maeldi oro-
skilning) skyrdi einn og sér 39% af dreifingu ein-
kunna og pvi meira en 3nzegja af lestri, fjdlbreytni

lesefnis og lesskilningsadferdir samtals, sem
skyrou 35% af dreifingu einkunna. Ordafordi spadi
rétt fyrir um 60% nemenda sem lentu undir 60ru
haefniprepi.

Freyja Birgisdoéttir (2016) leitadi skyringa a slakri
frammistodu islenskra nemenda a PISA 2012 og
beindi athyglinni sérstaklega ad laegsta haefni-
prepinu (prepi 13 og 1b) par sem islenskum nem-
endum hafdi fjolgad mest. Patttakendur voru
280 nemendur af landinu 6llu. Logd voru fyrir prof
sem meta ordaforda (Ordalykillsem meelir faerni i
a0 Utskyra merkingu orda) (Eyrdn Kristina Gunn-
arsdéttir, Daniel P6r Olason og Jérgen L. Pind,
2004), sjénraenan lestur (nemendur adgreina eins
morg ord og peir geta i stafastrengjum), sjalf-
stjorn i nami, anaegju af lestri, lestrartioni og
namsadferdir i lesskilningi. Pad sidastnefnda
buyggdi a spurningalista sem lagdur var fyrir patt-
takendur og var metinn a fjogurra punkta kvarda:
hversu oft peir notudu adferdir til pess ad draga
saman texta, leggja atridi 8 minni, draga Gt adal-
atridi Ut fra tilgangi lestursins, fylgjast med eigin
skilningi og tengja efnid vid reynslu sina og bak-
grunnspekkingu.

Meginnidurstédur voru paer ad ordafordi veitti
langsterkustu forspana um pa nemendur sem
lentu undir hafniprepi 2, jafnvel eftir ad tekid
hafdi verid tillit til annarra ahrifsbreyta. Grunn-
jafna seminnihélt mat a lestrarvenjum og vid-
horfum, auk lesskilningsadferda og sjalfstjornar i
nami, spadi fyrir um 13% peirra nemenda sem
lentu undir hafniprepi 2. Pegar ordaforda var
baett vid jofnuna haekkadi hlutfallid upp i 51%.

Allar pessar nidurstodur undirstrika mikilvaegi
ordaforda fyrir lesskilning nemenda 3@ mid- og
unglingastigi og sérstaklega a3 medal peirra sem
standa hollum faeti a pvi svidi. Pad er audskiljan-
legt pvi varla er haegt ad gera rad fyrir ad nem-
endur getiigrundad texta, tulkad, safnad saman
upplysingum og nytt sér bakgrunnspekkingu sina
ef peir skilja ekki storan hluta af ordum i text-
anum.



Hlutfall orda i texta sem nemendur i grunn- og
framhaldsskola purfa ad pekkja til ad geta nytt
sérinnihald hans hefur veri® rannsoknarefni Batia
Laufer um arabil (Laufer, 1989, 1992; Laufer og
Ravenhorst-Kalovski, 2010). HUn dregur pa alykt-
un ad til pess ad geta attad sig a meginatridoum i
texta purfi nemendur ad skilja ad minnsta kosti
95% orda en ad pekking 3 98% orda sé naudsynleg
fyrir godan lesskilning. Af pessu leidir ad ef hlut-
fall 6pekktra orda i texta fer yfir 2-5% lendi les-
endur i vandredum.

Proun ordaforda og lesskilnings fra ungum aldri
Pegar PISA-konnunin var 16gd fyrir i fyrsta sinn
arid 2000 voru fimm ar lidin fra pvi Hart og Risley
(1995) birtu nidurstodur rannsoknar sinnar, sem
vOrpudu ljési a astaedur pess ad bérn eru svo mis-
jafnlega stddd hvad staerd ordaforda vardar og
strax a unga aldri. Pau sgyndu fram a ad pad var
tungumalio sem bornin 6lust upp vid a heimilum
sinum sem moétadi ordaforda peirra og malkunn-
attu. Hart og Risley hofou fylgst med 42 fjol-
skyldum barna a aldrinum 7 manada til 3ja ara.
Pau born sem fengu mesta orvun af tungumali,
p.e. heyrodu flest ord a viku, fengu margfalt fleiri
ord en pau sem fengu minnst. Stzerd ordaforda
barnanna vid 3ja ara aldur endurspegladi pennan
mun. Atta drum sidar birtu pau nidurstédur fram-
haldsrannséknar sinnar (Hart og Risley, 2003) par
sem kom fram ad staerd ordaforda barnanna vid
3ja ara aldur spadi fyrir um tungumalafaerni peirra
vid 9 ara aldur en pad er einmitt 3 peim aldri sem
fer ad reyna a lesskilning nemenda i naminu.
Sidar hafa fjolmargar rannsoknir stadfest pessar
nidurstédur og synt mikinn mun 3 ordaforda
ungra barna (Hrafnhildur Ragnarsdaottir, Steinunn
Gestsdottir og Freyja Birgisdottir, 2009; Sigridur
Olafsdéttir og Hrafnhildur Ragnarsdottir, 2010)
sem sidan hefur forspargildi um proun les-
skilnings peirra (t.d. Carlo o.fl., 2004; National
Center for Educational Statistics, 2011; Sigridur
Olafsdéttir, Freyja Birgisdottir, Hrafnhildur
Ragnarsdéttir og Sigurgrimur Skulason, 2016).

Rannséknir hafa einmitt leitt i ljos a0 munur a
millibarna i ordaforda og lesskilningi hefur til-
hneigingu til ad aukast med hverju ari (Sigridur
Olafsdéttir, Freyja Birgisdottir, Hrafnhildur
Ragnarsdoéttir, & Sigurgrimur Skulason, 2016;
Stanovich, 1986). bad stafar af peirri stadreynd ad
pvi fleiri ord sem lesandinn skilur i texta, peim

mun betur attar hann sig d innihaldi textans
asamt merkingu épekktra orda sem baetast
smam saman i safnid (Laufer, 1989) sem sidan
hefur jakvaed ahrif 3 préun lesskilnings. pa er
liklegt ad born med goédan lesskilning hafi meiri
anaegju af lestri og lesi pvi gjarnan meira en pau
sem hafa slakan lesskilning. Fleiri og fjolbreyttari
ord verda pannig a vegi peirra og pau auka orda-
forda sinn og lesskilning hradar en hin og pannig
breikkar bilid eftir pvi sem a skélagdnguna lidur.

Sigridur Olafsdéttir, Freyja Birgisdottir, Hrafn-
hildur Ragnarsdéttir og Sigurgrimur Skalason
(2016) leiddu i ljés ad pessi tilhneiging kemur
greinilega fram 8 midstigi grunnskélans hja
islenskum bérnum. Pau fylgdu préun ordaforda
og lesskilnings 80 barna i 4.-8. bekk sem eiga
annad modurmal en islensku og 86 jafnaldra med
islensku ad médurmali. Nidurstodur leiddu
Otviraett i1j6s ad pvi meiri ordaforda sem bornin
hofou i 4. bekk peim mun hradar juku pau les-
skilning sinn sem leiddi til vaxandi munar a les-
skilningi barna midad vid steerd ordaforda peirra i
upphafi midstigs.

Ahrif lesfimi

Nidurstodur Freyju Birgisdéttur (2016) syna einnig
a0 pad er ekki adeins litill ordafordi sem skyrir ad
verulegu leyti astaedu pess ad stér hépur islenskra
unglinga lendir undir hafniprepi 2 heldur einnig
slok faerni i lesfimi. SU breyta spadi réttilega fyrir
um 33% peirra sem sgyndu svo slaka frammistddu
i lesskilningi. Pad er sannarlega ahyggjuefni ad
hin taeknilega hlid lestrar er svo breytileg hja 15
ara unglingum. [ lok grunnskoéla settu nemendur
a0 hafa nytt sér lestur sem mikilvaega leid til
pekkingaroflunar i um pad bil sex ar, eda allt fra
pvi peir voru niu ara gamlir. Ef ungmenni na ekki
a0 lesa fyrirhafnarlaust geta pau teplega ein-
beitt sér ad innihaldi texta. Pvi verdur grund-
vallarfaernin, rétt eins og ordafordinn, proskuldur
sem erfitt er ad yfirstiga til ad geta nytt sér lestur
til ad finna, velja, tulka og meta upplysingar.
Astaedur pess ad nemendur na ekki tékum a les-
fimi geta verid af gmsum toga en rannséknir hafa
leitt i ljos a0 slikir erfidleikar koma oft fram hja
ungum bornum 4 leikskolaaldri, ad pau eiga erfitt
med ad skynja og vinna med hljédrena petti
tungumalsins, ad préa hljédkerfisvitund sina
(Amalia Bjornsdottir, Ingibjorg Simonardottir og
Jéhanna Einarsdottir, 2003).

Skgringar 4 lesskilningi islenskra nemenda i PISA
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i pessu sambandi ber ad geta ad lestraridkun er
forsenda pess ad nemendur nai tokum a grunn-
pattum lestrar og i gegnum lestur eykst ordafordi
og lesskilningur (McKeown og Curtis, 2014; Freyja
Birgisdottir, 2016). bvi er pad athyglivert ad i ljés
kom ad stor hluti nemenda les aldrei sér til
gamans, eda 57% peirra sem lentu 3 haefniprepi 1.
Pa sogdust 80% peirra sem lentu 3 hafniprepum
2 0g 3 aldrei lesa sér til anxegju eda i minna en 30
mindtur a dag og 60% peirra sem lentu ofar. Hér
var ekki skodad sérstaklega hvort eda hversu
mikid nemendur lasu stafraent efni eda dvoldu a
veraldarvefnum.

Lakari arangur islenskra grunnskélanema fra
2000 til 2015

P3a komum vid ad pvi hvad veldur svo hrédum
afturforum islenskra unglinga @ milli aranna 2000
0g 2015 i lesskilningi. Ef vid skodum frammistodu
islenskra nemenda arid 2000 kemur i ljos ad
medalstigafjoldi peirra a lesskilningshluta PISA er
sambaerilegur medalstigafjélda OECD rikjanna
pannig ad a pvi ari eru islensk ungmenni med
nokkud aszttanlegan lesskilning. En sidan fer
frammistada peirra stédugt dvinandi og hrapar 3
milli aranna 2009 og 2015. bessi proun kemur
einnig, eins og adur segir, skyrt fram i haekkandi
hlutfalli peirra sem lenda a lzegsta haefniprepinu.

Astadurnar eru vafalitid margar en Freyja sgndi
med rannsokn sinni ad ordafordi skyrdi slaka
frammistddu peirra ad verulegu leyti. Af pvima
leida likum ad pvi ad dregid hafi Gr ordaforda hja
islenskum ungmennum sidustu 15 ar. Pegar vid
leitum skyringa a pvi hvad pad er i samfélaginu
sem getur hafa valdid pessari afturfor er athug-
unarvert ad lita til peirrar byltingar sem notkun
snjalltaekja hefur valdid.

Notkun snjalltzekja

Pad er nokkud ljést ad notkun netmidla og snjall-
taekja hefur aukist jafnt og pétt undanfarin ar, i
raun allt fra arinu 2000 pegar PISA-kdnnunin var
16g0 fyrir i fyrsta sinn. Ekki er nokkur vafi a pviad
born og unglingar verja miklum hluta tima sins 3
veraldarvefnum, i télvuleikjum, & samskipta-
midlum, vid ad horfa a8 6textad sjonvarpsefni
o.p.h. I'nyrrirannsékn (Rannsoknir og greining,
2016) kom i ljés ad 22% ungmennai8.,9. 0g 10.
bekk 3 héfudborgarsvadinu og 24% barna a
pessum aldri 3 landsbyggdinni verja fjérum

klukkutimum & veraldarvefnum a hverjum degi,
auk pess taldi um pad bil pridjungur patttakenda
sig verja ad jafnadi tveim til premur klukku-
stundum a dag. Ekki er nokkur vafia pviad efni a
veraldarvef er ad miklu leyti 8 ensku tungumali
(sja Eirikur Rognvaldsson, Kristin M. Jéhanns-
dottir, Sigrun Helgadottir og Steinpér Steingrims-
son, 2012). bvi ber ad fagna ad islensk ungmenni
préi faerni sina i ensku sem er svo mikid notud i
samskiptum a milli pjoda, alla vega i hinum vest-
ra&na heimi og einnig sidar i naminu og sérstak-
lega pegar komid er i haskala. Ef pessi proun
kemur hins vegar nidur a faerni peirra i sinu eigin
maoourmali, til deemis eins og hun endurspeglast i
slokum lesskilningi peirra 8 PISA-profunum, er
astaeda til ad staldra vid.

Stafraent efni af ymsum toga bydur upp 3
oteljandi moguleika til pekkingardflunar og pro-
unar haefni 4 fjdlbreytilegum svidum. [ raun ma
telja ad pessir nyju moguleikar valdi byltingu ad
pessu leyti og flest ma teljast verulega jakvaett
hvad vardar proska einstaklingsins. pvi fleiri gattir
sem vid opnum fyrir bornum peim mun betri
moguleika hafa pau til ad fota sig i framtidinni vid
nyjar adstaedur.

Pess ber ad geta ad notkun upplysingataekninnar
hefur lika aukist i 6drum I6ndum OECD og par 8
medal annars stadar 3 Nordurlondum. Pvi ma
spyrja hvers vegna ekkert hinna Nordurlandanna
lekkar jafnmikid og island fra arinu 2000 til arsins
2015. island er nu nedst Nordurlanda i lesskilningi,
en var um midjan hop arid 2000.

i pessu sambandi er mikilvaegt ad huga ad famennu
malsamfélagi okkar Islendinga en malsamfélég
hinna Nordurlandanna eru margfalt staerri. Gera
ma rad fyrir ad 8 60rum Nordurlondum sé meira
afpreyingarefni og efni af ymsum toga adgengi-
legt 3 veraldarvefnum & mali heimamanna. Hér 3
landi vaknar su spurning hvort islensk bérn og
unglingar verji i meira maeli fritima sinum a ensku
en aislensku og adipessu efni séu pau mun verr
a vegi stdodd en ungmenni annarra Nordurlanda.
Ef svo er maleida likum ad pvi ad islensk born séu
a0 jafnadi tvityngd og malpréun peirra beri pvi
keim af malpréun tvityngdra barna. Pad sem
einkennir framvindu tungumalafaerni tvityngdra
barna, i samanburdi vid pau sem adeins nota eitt
tungumal, er ad haetta er 3 ad ordafordi verdi
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takmarkadur i badum malunum og ad i hvorugu
malinu nai pau vidhlitandi faerni (Sigridur Olafs-
déttir o.fl., 2016; Sigridur Olafsdéttir og Hrafn-
hildur Ragnarsdéttir, 2010). Ef stér hlutiislenskra
barna nzer takmorkudum framforum iislensku er
haettan st ad islenskan hopi smam saman fyrir
enskunni, pé pad tryggi ad engu leyti gddar fram-
farir islenskra ungmenna i ensku.

Mismunandi arangur islenskra nemenda

P3 er dhugavert ad bera saman landshlutana en
stodug afturfor kemur fram hja bérnum a hofud-
borgarsvaedinu a milli aranna 2000 og 2015. Hins
vegar kemur fram mjog haeg afturfor hja nem-
endum fyrir utan hofudborgarsvaedid a milli ar-
anna 2000 og 2009 en sidan hrap fra arinu 2009
til arsins 2015. Pessi proun kemur skyrt fram hja
bornum a péttbylisstodum utan hofudborgar-
svaedisins og enn sterkar fram hja peim sem bua i
dreifbyli. P3 vaknar su spurning hvort bérn utan
Reykjavikur og nagrennis hafi almennt verid
seinni til ad nyta sér upplysingataeknina og pvi
hafi hrap i frammistodu peirra i lesskilningi komid
fram sidar en hja hinum eda ekki fyrr en arid
2009.

pegar litid er til innflytjenda kemur i [jés ad
medalstigafjoldi peirra hrapar stodugt fra arinu
2000 til arsins 2015. Munur 3 milliinnflytjenda og
innfaeddra er breytilegur en er p6 naestum tvofalt
meiri arid 2015 en arid 2000, fer Ur 66 stigum i 115
stig. Munur a8 millihépanna samsvarar naestum
einu og halfu skoélaari arid 2000 (OECD gerir rad
fyrir 40-45 stiga mun 3 milli skélaara) en arid 2015
er pessi munur a vid tvo og halft skolaar. Pvima
leida likum ad pviad rédur 15 ara ungmenna af
fyrstu kynsléod innflytjenda sé pungur hvad
vardar moguleika peirra til ad uppfylla persénu-
legar, namslegar og samfélagslegar parfir sinar
hér alandi.

i skrslu OECD (2015), par sem fjallad er um
frammistodu barna af erlendum uppruna i
PISA-konnunum arid 2012 i hinum gmsu patt-
tokulondum, er leitast vid ad finna hugsan-

legar skyringar 8 mismunandi gengi peirra. P6
pessi nemendahopur hafi almennt vaxid gifurlega
sidustu ar hafa ekki komid fram nein tengsl a8 milli
hlutfalls pessara barna i hverju landi og frammi-
stodu landanna 3 profunum. Komid hefur fram ad
vaentingar innflytjendabarna - og foreldra peirra

- um langskolanam eru alls ekki minni en peirra
innfaeddu og maelast jafnvel meiri i sumum
|6ndum.

Til a0 koma til mots vid slikar vaentingar er mikil-
vagt ad stydja pau til namsarangurs. Rannsokn
OECD (2015) leiddi i ljés ad bérn af erlendum upp-
runa syna betri frammistodu ef foreldrar peirra
eru upplygstir um menntakerfid, eru medvitadir
um pad hversu mikilvaegt er fyrir bornin ad na
arangri i ndminu og hvernig peir geta best stutt
vid bornin sin.

Skyrslan (OECD, 2015) sygnir jafnframt ad sumum
|ondum tekst sérstaklega vel ad minnka mun a3
frammistddu innfaeddra og innflytjenda i PISA-
kénnunum (i Pgskalandi minnkadi munur 3 milli
innfaeddra og annarrar kynsloédar innflytjenda i
staerdfraedi um 46 stig 8 milli aranna 2003 og
2012). Pad sem er einkennandii peim Idndum og
peim skélum sem skara fram Gr & pessu svidi er
a0 par eru nemendur af erlendum uppruna ekki
settir i sérstaka hépa med bornum sem gengur
illa i nami eda eru adskildir sem sérhépur. Ef hlut-
fall pessa nemendahdéps innan sama skola fer yfir
25% gengur peim marktaekt verr 3 préfunum. pa
kom iljos marktaekur munur 3 innflytjenda-
bornum sem hofdu gengid i leikskdla og peim
sem ekki h6fdu verid i leikskéla. Arangursrikast
reynist ad bjoda nemendum af erlendum upp-
runa eins fljétt og haegt er upp 8 gedakennslu i
nyja malinu i vidbot vid géda kennslu i dllum
namsgreinum - burtséd fra pvi hve lengi barnid
hefur dvalid i landinu. [ lj6s kom enginn munur 3
peim bornum sem hofdu flust til ngja landsins
fyrir fimm ara aldur og peim sem komu 6-11 ara.
Hins vegar gekk peim bornum verst sem hofou
komid 12 ara eda eldri. Pad er talid skyrast af peirri
stadreynd ad pau purfa ad lzera ngja malid sam-
timis pvi ad laera hinar ymsu ndmsgreinar a pvi
tungumali, sem getur haegt a8 almennri ndms-
framvindu peirra. Skyrsluhoéfundar (OECD, 2015)
leggja aherslu 3 mikilvaegi pess ad allir kennarar
getiunnid faglega med nemendum af erlendum
upprunag, ad peir gefi peim studning sem dugar til
farsaels namsarangurs.

i pessu sambandi ber ad lita til nidurstadna sem
fjallad er um hér framar ad pad er umfram allt
ordafordi sem Utskyrir mismunandi gengi nem-
enda 3 lesskilningshluta PISA. Hvad tvityngd born
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vardar hafa rannsoknir leitt i 1j6s ad pau tileinka
sér ordaforda i tungumalum sinum i hlutfalli vid
pann fjolda orda sem pau heyra, lesa og nota sjalf
i hvoru mali fyrir sig. Pessar nidurstddur hafa
medal annars fengist i bandariskum rannséknum
a tvityngdum bérnum 3 aldrinum tveggja til tiu
ara (t.d. Hoff, Core, Place og Rumiche, 2012; Oller
o.fl., 2007; Proctor, August, Snow og Barr, 2010;
Quiroz, Snow og Zhao, 2010). En pad sem
einkennir tungumalapréun tvityngdra barna, eins
og kemur fram hér a undan, er ad peim haettir til
a0 proéa minni ordaforda i hvoru mali en born sem
verja tima sinum 3 adeins einu mali (Droop og
Verhoeven, 2003; Hulda Patricia Haraldsdottir,
2013; Sigridur Olafsdéttir o.fl., 2016; Sigridur
Olafsdéttir og Hrafnhildur Ragnarsdéttir, 2010).

Leidir til ad jafna muninn

Catherine Snow, préfessor vid Harvard haskéla i
Bandarikjunum, hefur um arabil rannsakad orda-
forda og lesskilning nemenda par i landi. HUNn
hefur asamt samstarfsménnum sinum sérstak-
lega beint sjénum ad peim sem fara halloka og
par 3 medal bérnum sem eiga annad modurmal
en ensku. i samvinnu vid hép annarra fraedi-
manna hrinti hun af stad ataki, Word Generation
Program (Snow og Lawrence, 2011). Markviss
ahersla er 16gd a haerra stigs ordaforda par sem
nemendur fa taekifzeri til 30 vinna med ordin i um-
raedum og ritunarverkefnum. Arangurinn hefur
verid mjog godur og sidan hafa pessar adferdir
verid teknar upp vida i Bandarikjunum. Med
aframhaldandi rannséknum, i samstarfi vio
grunnskéla, hefur ihlutunin préast (SERP Insti-
tute, e.d.) og enn birtast nidurstodur um gédan
arangur. Tekist hefur ad minnka bilid & milli peirra
faerustu og peirra sem hollum faeti standa (Law-
rence, Francis, Paré-Blagoev og Snow, 2016).

Tillogur um umbaetur og adgerdir til ad
auka gdi menntunar og efla
namsarangur

Ga0i menntunar eru ekki eingdngu 3 valdi skéla
og menntayfirvalda, heldur er porf 3 samstilltu
ataki allra sem koma ad velgengni og nams-
arangri barna og unglinga og hefur hver adili
akvedid hlutverk i pvi skyni. Hér verdur pvi fjallad
um nokkrar mikilvaegar leidir til rbdta sem unnt
er ad framfylgja a gmsum svidum pjédfélagsins.

Umgjord mals og menningar i landinu
Namsefniihefdbundnum skilningi er mjdg litill
hluti pess efnis sem moétar uppeldi og menntun
nyrrar kynslédar og pjalfar notkun tungumals.
islendingar standa frammi fyrir pvi ad purfa ad
taka afstddu til pess ad hvada marki peir vilja
vidhalda islenskri tungu i samfélaginu og styrkja
préun hennar. Fjarfesta parf i islenskri tungu a
morgum svidum:

« Auka parf framleidslu 3 islensku efni fyrir alla
aldurshoépa: yndislestrarbaekur, kvikmyndir, efni 8
veraldarvef og fleira. Enn fremur er mikilvaegt ad
halda peim metnadi sem skapast hefur vid tal-
setningu barnaefnis i sjonvarpi og bi6hasum.

- Styrkja parf proun tungutaekni 3 islensku svo
islenska verdi gjaldgeng i samskiptum vid hvers
kyns snjalltzki, hugbunad og ad islenskt viomot
sé sjalfgefio i hugbunadiitélvum og snjalltaekjum
sem seld eru hér a landi pegar pad er til.

« Endurskoda parf Adalnamskra med pvi ad
skerpa a mikilvaegum pattum sem lGta ad grund-
vallarpattum laesis a 6llum aldursstigum. Petta
felur m.a. i séraherslu a hljodkerfisvitund og
ordaforda, einkum haerra stigs ordaforda og
pjalfun tjaningariraedu og riti. Enn fremur er
mikilvaegt ad leggja aherslu @ markvissar adgerdir
til a0 efla namsadferdir nemenda til ad draga
fram skilning 3 texta: ad finna, velja, tulka og
meta upplysingar, ad setja siginn i og taka mid af
olikum sjonarmidum og ad nyta sér bakgrunns-
pekkingu sina til ad igrunda oqg tulka texta.

Grunnmenntun kennara og taekifaeri til
starfspréunar

Mikilvaegt er ad lita ekki a Iaesi sem einangradan
haefnipatt sem bundinn er vid byrjendastig
grunnskéla, eda islenskukennslu 8 60rum skoéla-
stigum. Lestur og lesskilningur er sameiginlegt
verkefni allra kennara 3 6llum skélastigum. bvi er
mikilvaegt ad efla vaegi laesis i kennaramenntun
og starfsproun.

- Ahersla er & ad allir kennarar leik- og grunnskola
hafi pekkingu a undirstédupattum laesis.
Kennarar faggreina, til deemis samfélagsfraedi,
landafraedi og natturufraedi, 6olist faerniiad
pjalfa nemendur og ad hvetja pa til ad beita les-
skilningsadferdum sem hér hefur verid fjallad um.



Aukin faerni kennara a pessu svidi etti ad skila sér
i framforum nemenda i vidkomandi nams-
greinum og einnig i lesskilningi.

« Allir kennarar purfa ad 6dlast kunnattu og faerni
i pviad gefa bornum af erlendum uppruna
vidunandi studning a 6llum stigum namsins og i
Ollum namsgreinum. Vandadir ndms- og kennslu-
haettir sem studla ad auknum lesskilningi barna
eiga vid badi ein- og tvityngd born.

- Efla parf fjolbreytta simenntun kennara 3 svidi
laesis pannig ad hun nai til sem flestra starfandi
kennara i leik- og grunnskélum. Petta parf ad
gera i samstarfi vio fagfélog kennara og fraeda-
samfélagid. Simenntunin parf ad skapa kenn-
urum moguleika til ad auka pekkingu sina, midla
sin a milli, rannsaka og préa eigid starf. Starfsfolk
skéla, skolastjorar og kennarar, eigi pess kost ad
taka virkan patt i faglequm umraedum og studli
pannig ad 6flugu lzerdomssamfélagi, jafnt innan
skola sem utan.

Fagleg radgjof og studningur vid kennara og
foreldra

Yfirvdld menntamala geta stutt sveitarfélog og
kennara a 6llum skolastigum til ad efla lzesi:

» Sveitarfélog og einstakir skolar moéta sér laesis-
stefnu, markmid og leidir til ad baeta stodu laesis.
Mikilvaegt er ad gaeta sjalfstaedis kennara og
skéla og hvetja til skapandi starfshatta. Skolar
hafiadgang ad faglegriradgjof og studningi viod
a0 proa starfshaetti sina til aukins arangurs.

» Styrkja parf undirstodupaetti laesis strax i leik-
skélum; s.s. med markvissri malérvun og med pvi
a0 skima fyrir fravikum - pannig ad unnt sé ad
veita snemmtaeka ihlutun.

» Gaeta parf pess ad nemendur af erlendum upp-
runa séu ekki adskildir, heldur sé peim dreift 8
skéla og i bekki.

 Fraeda parf foreldra um mikilvaegi malorvunar
og hvernig best er ad efla malproska og upplysa
um tengsl malproska og namshaefni. Pessi fredsla
parf annars vegar ad fara fram i samskiptum vid
skélana og hins vegar med pvi ad bjoda foreldrum
adgengilegt fraedsluefnii mali og myndum.

. Utgafa namsefnis i 6llum faggreinum verdi
endurskodud med pad i huga ad auka vaegi verk-
efna sem pjalfa haerra stigs ordaforda, les-
skilningsadferdir og tjaningu i raedu og riti. &ski-
legt er ad vinna undir 3kvednum pemum og
jafnvel pvert 3 namsgreinar. Vanda parf texta
namsefnis pannig ad hann uppfylli gedakrofur
baedi til pess ad nemendur geti nytt sér hann til
skilnings og einnig til ad gefa peim gdda fyrir-
mynd ad gxdatexta.

Ad lokum vekjum vid athygli 8 mikilvaegi rann-
sokna 3 svidi laesis og bendum a nokkur brgn
rannsoknarverkefni. i fyrstalagi eru ekki til upp-
Igsingar um ad hve miklu leytiislensk ungmenni
nota annad mal enislensku og hvernig pad
tengist islenskum ordaforda peirra og lesskilningi
- eda frammistddu peirra & PISA-profinu. [ 68ru
lagi parf ad auka rannséknir a islenskum orda-
forda, ekki sist haerra stigs ordaforda sem liggur
til grundvallar lesskilningi og namsaranagri. Slikar
upplysingar er haegt ad nota sem vidomid i nams-
efnisgerd og kennslu. [ pridja lagi vaeri eskilegt ad
hafa betri upplgsingar um hvernig sérkennsla fer
fram, hvada nemendur f3 slika kennslu og hvada
arangur han ber 3 svidi lzesis.
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Tillogur um Urbaeturiljosi nidurstadna PISA 2015

Umbaetur i menntamalum taka tima og ahrif
peirra koma ekki strax i ljés. Menntakerfi einkenn-
ast af floknu samspili margra patta og breytingar
sem snerta einhverja peirra geta haft 6fyrirséd
ahrif sem jafnvel vinna gegn upphaflegum til-
gangi breytinga. Eftirfarandi mynd gefur vis-
bendingu um hversu langan tima pad tekur um-
baetur i menntun ad hafa ahrif en hdn byggir 3
samantekt a rannséknum @ menntaumbotum i
skyldunami i Bandarikjunum (Borman o.fl. 2003).
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og sveitarstjérna a métun aherslna i menntun og
skélastarfi og haefni nemenda 16gd til grundvallar.
Med adalnamskram sem gefnar voru Ut 2011 og
2013 og med Hvitbék um umbaetur i menntun eru
sidan lagdar aherslur um hvernig fylgja eigi eftir
markadri stefnu i skélastarfi og adgerdum stjorn-
valda.

Nidurstddur PISA eru einungis einn maelikvardi a
gaedi menntunar og mikilvaegt er ad gera sér grein

6 ar 7 ar ]

Timi innleidingar

Mynd 8.1. Samspil tima og arifa menntaumbota.

A0 sjalfsdogdu eru adstaedur olikar eftir Iondum og
mismunandi er hvernig stadid er ad breytingum.
Med pvi ad taka saman nidurstodur fjélmargra
rannsoékna likt og liggja til grundvallar i myndinni
ma sja ad polinmaedi og Uthald parf til 3d na fram
baettum arangri.

Lykilatridi er ad motud sé sameiginleg sgnum
hvernig efla eigi menntun og henni sé fylgt eftir.
Hér 3 landi hefur i meginatridum verid satt um pa
menntastefnu sem morkud var med ldgum um
leik-, grunn- og framhaldsskéla og menntun og
radningu kennara fra arinu 2008. Par er 16gd
ahersla 4 ad auka ahrif kennara, skolastjéornenda

fyrir ad einnig parf ad horfa til annarra pattai
menntun. [ flestum |6ndum sem island hefur
tekio mid af i menntamalum hafa p6 nidurstodur
i PISA-rannsékninni verid lagdar til grundvallar
adgerdum til urbota og vido mat 4 peim.

Ef litio er til nidurstadna i PISA fyrir Nordurléndin
og ahrifa af umbdtadgerdum par koma akvednar
visbendingar i ljos.

Eins og sja ma 3 eftirfarandi mynd hefur
lesskilningur farid batnandi. SOmu préun masjai
staerdfraedi. Fra arinu 2003 til 2012 dalar arangur
allra Nordurlanda i steerdfraedi en fer pa batnandii
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Danmorku, Noregi og Svipj6d @ medan hann dalar
alslandi og i Finnlandi. Danmaérku, Noregi og nu
einnig i Svipjod en almennt hrakad a islandi og i
Finnlandi. Stada islands og Finnlands er p6 mjég
o6lik i upphafi. S6mu préun ma sja i staerofredi.
Fra arinu 2003 dalar arangur allra Nordurlanda i
staerdfraedi en fra arinu 2012 batnar arangur
Danmerkur og Svipjoédar og Noregs midad vid
2006 4 medan hann dalar & islandi og i Finnlandi.

P6 svo ad varlega verdi ad fara i ad draga einhlitar
alyktanir af pessari préun a hun sér p6 nokkud
skyra samsvorun i stefnu og adgerdum pessara
landa i menntamalum sem beinst hafa ad lestri
og staerdfraedi. i sameiginlegri skgrslu norraenna
fraedimanna um nidurstodur Nordurlandanna
sem gefin var Ut i kjolfar 3 PISA arid 2009 er sam-
antekt um menntaumbaetur 3 Nordurlondum til
pbess tima (Egelund, 2012). | samantektinni kemur
i1j6s ad i Danmorku, Noregi og Svipjod hofou
nidurstddur PISA 3 arunum 2003 til 2009 mikil
ahrif i menntastefnu hvad vardar lesskilning og
staerofraedi.

Pegar arid 2003 gerdu Danir breytingar 3 nam-
skrdm. Sameiginleg markmid (d: faelles mal) voru
sett um kennslu i 6likum greinum sem 16gd voru
til grundvallar mati & arangri. Arid 2006 voru tekin
upp samramd prof i tilteknum greinum i grunn-
skélum og sérstakt lokaprof i lestri var innleitt
3rid 2007. Arid 2009 voru sameiginleg markmid i
namskram endurskodud og pau gerd bindandi i
grunnskélum. Danir hafa lagt sérstaka aherslu 8
a0 efla lestrarkennslu og radio lestrarradgjafa i
skéla (Egelund, 2012). Nglega hafa Danir sidan
sett 3 fét ndmsmidstod fyrir grunnskéla, Resour-
cecenterfor Folkeskolen, par sem pekkingu og
gognum er midlad til kennara og skéla (Underv-
isningsministeriet, 2016).

Nordmenn skipuldgdu, pegar arid 2003, adgerdir
til 30 efla lzesi med sérstakri aztlun um lestur
2003-2007 og i grunnmenntun kennara var nam i
lestri, ritun og staerdfraedi gert ad skyldu. Heild-
staett gaedakerfi fyrir menntun, NKVSvar innleitt
i Noregi arid 2004 med profum, upplgsingamidlun
til nemenda, foreldra og sveitarfélaga. Arid 2006
hofu Nordmenn sidan ad innleida nyja stefnu um
elfingu pekkingar Kunnskapslgftet par sem
ahersla var 3 ad efla faernii grunnfogum og skyr-
ari vidmid voru sett i namskra. Arid 2007 voru ng
samramd konnunarprof innleidd og 2008 var

sett ny greinanamskra med aukinni dherslu a
lestur og ritun. Sama ar voru tekin upp skimunar-
profilestriog kennslustundum i norsku fjolgad
(Egelund, 2012).

Nuylegar dherslur i menntaumbétum Nordmanna
eru ad efla endurmenntun kennara og skéla-
stjornenda, Kompetanse for kvalitet sem mun
standa fra 20009 til 2025 (Egelund, 2012). Laerer-
lyftedhofst 2014 med dherslu a ad efla kennslu-
fraedi kennara i staerdfraedi og nattdruvisindum
og umbaetur med dherslu a hafni kennara vid
namsmat. Sammerkt med pessu er ad rikid tekur
virkan patt i ad moéta og kosta umbaeturnar og
menntamalastofnun Nordmanna, Utdannings-
direktoratet, hefur umsjon og heldur Uti vef-
svadum tengdum peim (Utdannings-
direktorated, 2016).

Sviar foru sidar af stad med umbotastarf 3 lands-
visu, eda upp Ur 2009. Arid 2010 voru tekin upp
samramd prof i médurmali og staerdfraedi og arid
eftir var endurskodud namskra gefin Ut. bar voru
likt og i Danmorku og Noregi sett fram skyrari
vidmid um arangur a 6likum namsstigum. Stort
umbotaverkefni staerdfradiefling, matematik-
lyfted, héfst arid 2012 og er par ahersla 16gd 3
simenntun kennara og studning radgjafa vio pa
innan skoélanna. Fraedslustjorar og skolastjérar
bera abyrgd 3 ad veita kennurum svigram til si-
menntunar. Menntamalastofnun Svia, Skolverket,
stydur vid umbaeturnar m.a. med pviad mennta
kennsluradgjafa og hanna namskeidseiningar
sem eru adgengilegar 6llum a sérstokum nam-
skeidsvef fyrir staerdfraedi. Sambaerilegt verkefni
um eflingu kennslu i lzesi og ritun héfst 2015 sem
og i kennsluinatturuvisindum og taekni. Einnig
menntar Skolverket radgjafa sem starfa hja
sveitarfélogum vid pessi verkefni (Skolver-
ket,2016).

i pessu yfirliti um umbaetur & Nordurldndum
kemur fram ad hvorki islendingar né Finnar gripu
til sérstakra adgerda likt og Danir, Nordmenn og
Sviar. Petta hefur p6 breyst pvi a sidasta ari hofst
4 islandi verkefnium lesi og Menntamalastofnun
var komid a fét. Gegnir hun um margt sama hlut-
verki og sambeaerilegar stofnanir i Noregi og Svi-
pj6d. Finnar hafa ekki brugdist sérstaklega vid
nidurstédum PISA enda arangur peirra i pvi mati
lengst af mjdg gédur. P6 var 3 Alandseyjum gripid
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Mynd 8.4. bréun nidurstadna i staerdfraedi a Nordurlondum yfir lengri tima.

til sérstakra adgerda sem skilad hafa athyglis-
verdum arangri.

Arid 2003 voru Alendingar med hvad slakastan
arangur i PISA innan Finnlands. i PISA 2012 var
hins vegar svo komid ad alenskir nemendur stodu
sig einna best af 6llum nemendum i Finnlandi og
par for frammistada batnandi 6fugt vid pad sem
hefur gerst hja finnskum nemendum almennt
(Harju-Lukkainen, H., Nissinen, K., Stolt, S. og
Vettenranta, J., 2014).

Alendingar endurskodudu vidmidunarstunda-
skrana og gerdu 6llum sveitarfélogum ad fylgja
somu namskra. Endurmenntun kennara var sam-
haefd, gerdir voru nygir samningar vid skola-
stjornendur par sem préunarvinna er skilgreind i
starfslgsingum peirra og endurmenntun peirra
efld. Skolastjorum var uppalagt ad fylgjast med
kennslu og raeda sidan vid kennara um framgang
nams og kennslu. Loks hafa Alendingar kannad
pekkingu og lidan nemenda markvisst og fjolgad
samraemdum préfum i seensku og staerdfraedi
(Sundqvist 2016 og Wiklund 2016).

Alendingar 16gdu sérstaka aherslu a patt stjorn-
enda i umbétastarfi og mikilvaegi kennslufraedi-
legrar forystu peirra. Rannsakendur og fraedi-
menn hafa dregid fram mikilvaegi

kennslufraedilegrar forystu vid préunar- og um-
botavinnu og ad forysta stjornenda um breyt-
ingar sem baeta eiga nam nemenda séu Iykilatridi
(Louis, Leithwood, Walstrom og Anderson, 2010).
Runar Sigboérsson (2016) Igsir hlutverki kennslu-
fraedilegrar forystu: ,Slik forysta beinist ad starf-
inu i skolastofunni; ad pviad moéta syn um
kennsluhztti og préun peirra og fylgja henni eftir
med starfsproun kennara, mati a arangri hennar
og storfum kennara, heimséknum i kennslu-
stofur og endurgjof og tillogum til breytinga”.
Rannséknir & storfum skolastjéra a islandi benda
til a0 efla purfi verulega pennan patt forystu hja
stjornendum (Birna Sigurjéonsdoéttir og Borkur
Hansen, 2014, Trausti borsteinsson og Amalia
Bjornsdottir, 2016). Talis rannsékn a storfum
kennara og skolastjéra og Urvinnsla gagna ytra
mats 3 grunnskélum leidir i [jés ad innlit stjorn-
enda grunnskoéla i kennslustundir med pad ad
markmidi ad veita endurgjof a storf eru fatidar og
mun minna um paer 4 islandi en i I6ndum sem vid
berum okkur saman vid (Ragnar F. Olafsson, 2014,
pora Bjork Jonsdottir, 2015).

Almennt um umbaetur

S stefnmotun og adgerdir i Danmorku, Noregi og
Svipj6d sem Igst er hér ad ofan eiga pad sam-
merkt ad ahersla er 16gd a ad setja skyr viomid
um arangur, peim fylgt eftir med gagnaoflun og
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préfum og loks er kennurum, skélum og sveitar-
stjornum veittur videigandi studningur. En par ma
ennfremur sja merki um heildstaeda hugsun par
sem horft er til lengri tima, leitast vid ad virkja
sem flesta til pess ad vinna ad breytingum og efla
getu peirra og pekkingu. Slikt er ekki einfalt. Pad
er langur vegur fra stefnu stjornvalda til kennslu-
stofunnar og sjonarmid peirra morgu adila sem
a0 menntun koma eru fjolbreytileg. Ad finna jafn-
vagi 8 milli pess ad na fram stefnumidum sem
sett eru af stjornvdldum og peirrar fjolbreytni
sem rikir i starfi sveitarfélaga, skola, kennara og i
nami nemenda er st6dug askorun. Til pess ad
studla ad sliku jafnvaegi parf stjornun sem studlar
a0 festu i framkvamd en veitir jafnframt svig-
rum til fjélbreytni i utfaerslu.

i nylegu verkefni OECD, sem sum Nordurlandanna
hafa verid patttakendur i, er petta jafnvaegi ein-
mitt viofangsefnid og par er fjallad um hvernig
megi vidhalda dreifdri stjornun par sem 6likar
parfir nemenda eru i forgrunni og foreldrar, kenn-
arar, skolastjérnendur, sveitarfélog og adrir peir
sem ad menntun koma geti haft ahrif. Med meiri
upplysingum og gognum um skolastarf og ar-
angur pess hafa fleiri adilar moguleika a ad hafa
ahrif par 3. Petta hefur ordid til pess ad i rikara
meeli er nU horfid fra I6dréttu bodvaldi til verka-
skiptingar par sem élikir adilar vinna saman en
hafa akvedna sjalfstjorn. Pannig er stjornun
menntakerfa i rikara maeli lagskipt par sem tengsl
og hlutverk peirra sem vinna a 6likum stigum,
hvort sem pad er riki, sveitarfélog, samtok, skéla-
stjornendur eda kennarar eru sveigjanleg og
breytileg (Burns og Késter, 2016, bls. 11).

Eins og adur hefur verid Igst koma sterkust ahrif
af umbotum fram atta til fjortan arum eftir ad til
peirra er efnt. Eins geta ahrifin verid mismunandi
og ofyrirséd eftir pvi hvernig adstadur eru hverju
sinni. Til pess ad vinna ad umbdétum og byggja
upp getu til pess ad bregdast af skynsemi vid
Olikum kringumstaedum er pvi naudsynlegt ad
afla gagna, préa pekkingu og nyta pad til ad
studla ad jakvaedum breytingum. Ef stjornunin er
dreifd purfa adilar ad geta nytt sér gégn, svo sem
nidurstodur profa og tolfraedilega greiningu a
peim pattum sem mali skipta. Einnig purfa peir ad
fa studning og leidsdgn pannig ad peir hafi getu
til ad skilja pau og nyta pau i sinum tilgangi (e:
capacity building).

Med pvi ad adilar hafa meira sjalfdaemi um fram-
kvaemd purfa peir jafnframt ad syna abyrgd og
gera grein fyrir hverju paer adgerdir sem peir beita
sér fyrir eru ad skila (e: accountability). Pad ad
standa skil 3 og gera grein fyrir geedum og stddu
menntunar kallar 3 ad sett séu viomid um gaedi
og skilgreindar leidir til ad vinna ad peim. Krofur
um slik skil mega pé ekki vera of pvingandi eda
koma i veg fyrir ngskopun og fjolbreytileika i
skélastarfi. Pannig ma hugsa sér ad skolar geri
grein fyrir st6du nemenda sinna med pvi ad nyta
sér préf og onnur gogn sem stjornvold latai té.
Peir geta einnig att samstarf vid haghafa svo sem
foreldra og naersamfélag, adra skola, sveitarfélog,
svo deemi séu nefnd, um ad veita upplysingar og
gera grein fyrir sinu starfi og arangri pess.

Loks er naudsynlegt ad hugsa stefnumidad til
lengri tima (e: strategic thinking). i pvi felst ad
bregdast parf vid pvi sem mest brennur 3 hverju
sinni og sinna porfum dagsins i dag med lang-
timasjonarmid i huga. Til ad svo megi verda purfa
stjornvold ad vinna ad pvi ad na samstodu um
lengri tima markmid, kalla fram og taka tillit til
olikra sjénarmida, midla upplgsingum og jafn-
framt leida breytingar Gt fra tiltekinni framtidar-
syn. A endanum byggir drangur umboéta a pvi
trausti sem tekst ad byggja milli peirra fjolmorgu
adila sem ad menntun koma.

Gegnumgangandi i umraedu um adgerdir til um-
botaiskolastarfi er ad veita studning til ad efla
getu. Pad hlutverk er haegt ad telja samstarfs-
verkefni rikis og sveitarfélaga en hofudabyrgd a
skélastarfi og pjonustu vid skola er hja sveitarfé-
I6gum sem reka skélaskrifstofur m.a. til ad sinna
pvi. Med yfirfaerslu grunnskéla 1996 toku sveitar-
félog yfir studnings- og kennsluradgjafarhlutverk
sem var aour hja fraedsluskrifstofum rikisins. Vid
flutninginn voru skrifstofurnar atta a landinu i
jafn morgum fraedsluumdamum. Skrifstofurnar
hofdu byggt upp sérfraedipjénustu vid skéla sem
félisér kennslufraedilega radgjof vid kennara og
skoélastjora, radgjof vid prounarstarf, starfspréun
kennara og faglega umsjén sérkennslu. Einnig var
salfraedipjonusta a vegum fraedsluskrifstofa. NG
tuttugu arum sidar eru starfandi 30 skolaskrif-
stofur a landinu og 22 grunnskolar eru utan skola-
skrifstofu. (Samband islenskra sveitarfélaga,
2016). Konnun a starfsemi sérfraedipjonustu
sveitarfélaga eins og han birtist i opinberum
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stefnuskjolum tiu sveitarfélaga leiddi pad iljés ad
dregid hefur Ur kennslufraedilegum aherslum i
radgjof vio skéla. Fram kom ad sérfraedipjénusta
sveitarfélaga eins og skolaskrifstofur kynna hana
snyst ad stérum hluta um greiningu 4 vanda eda
fravikum einstakra nemenda, radgjof og séruar-
reedi en minna um ad styrkja og préa skolastarf
og fagmennsku og starfshafni kennara (Runar
Sigporsson, 2013).

OECD greindi flutning grunnskaéla til sveitarfélaga
i Svipjod i lok sidustu aldar. par kemur fram ad
dreifstyring er flokid ferli sem krefst stefnumio-
adrar hugsunar og skipulags til ad tryggja ad peir
sem a0 skoélastarfi koma hafi naudsynlega getu
og studning til ad takast a vid nytt hlutverk sitt.
Ef pad er ekki fyrir hendi getur komid til émark-
vissra og tilviljanakenndra adgerda hja sveitarfé-
I6gum og skolayfirvoldum og 6jafnvaegis valds og
abyrgdar (Burns og Koster, 2016, bls. 67). Reynsl-
an hér 3 landi er ad eftir tilfzerslu fra riki til sveitar-
félaga virdist vera tilhneiging til ad skolaskrif-
stofur starfi hver med sinum aherslum og getu.
A0 3hersla sé 16gd a greiningu 3 vanda einstakra
nemenda en sidur 3 kennslufraedilega radgjof og
studning vid kennara. Velta ma fyrir sér hvort ekki
sé edlilegt ad gera krofur um Iamarksfjolda ibua 3
bak vid hverja fraedsluskrifstofu likt og na er gert
fyrir malefni fatladra.

Tillogur ad umbotum i ljési PISA

i lj6si reynslu annarra Nordurlanda og laerdéms af
verkefni OECD um stjéornun menntakerfa ma
draga fram aherslur sem likur eru @ ad muni skila
baettum arangriilestri og staerdfraedi eins og pau
eru maeld i PISA-rannsokninni. £tla ma ad haegt
sé ad na fram svipudum arangri i nattarufraedi pé
svo ad reynslan sé ekki eins skgr hvad pad vardar.
Tillogur sérfraedinga 8 Menntavisindasvidi sem
patt toku i ad greina nidurstodur Ur PISA og skrifa
kafla i pessa skyrslu veita einnig mikilvaga inn-
synihvad betur ma farainamiogkennsluilestri,
staerdfraedi og natturufraedi hér 3 landi.

pegar er hafin vinna vid eflingu laesis med préun
sto0uprofa og ad sett séu viomid um lestur og
peim fylgt eftir med starfi laesisradgjafa hja
Menntamalastofnun. Byggir pad verkefnia
reynslu Nordurlanda og peirra skéla og sveitarfé-
laga sem nad hafa arangriiad baeta lestur nem-
enda hér 3 landi. Mzling 8 PISA 2015 var gerd adur

en lzesisverkefnid hofst en sterkar visbendingar
eru um pad med 60rum maelingum ad paer ad-
ferdir sem beitt er i laesisverkefninu skili arangri.
Ma par nefna miklar framfarir sem tokst ad nai
skélum i Hafnarfirdi a einu ari med pvi ad fylgja
eftir maelingum 3 lesfimi med markvissum ad-
gerdum til ad 6rva lestur. Ad einhverju leyti stti
a0 vera unnt ad yfirfaera reynslu af laesisverk-
efninu 3 adgerair til eflingar hafniistaerdfraedi og
natturufraedi.

fumfjéllun fraeedimanna 8 Menntavisindasvidi
Haskola islands koma fram tilldgur sem um
margt rima vid reynslu annarra Nordurlanda sem
Igst er hér ad ofan. M3 par nefna aherslu 8 ad
setja skyrari viomid i adalnamskra um lestur og
nattarufraedi. Einnig kemur fram ad efla parf
studning vid kennara. A pad t.d. vid um islensku-
kennslu barna af erlendum uppruna, ad beita
videigandi kennslufraedilegum adferdum vid
kennslu viokomandi greina og veita videigandi
endurgjof til nemenda. Kallad er eftir ngju og
betra namsefniinatturufraedi og islensku og ad
sérstaklega sé horft til kennslu 3 unglingastigi i
nattarufraedi og ad styrkja undirstodupaettilaesis
straxileikskélum. Loks sé horft sérstaklega til
aherslna i staerdfraedinami og tulkun 3 nidur-
stodum gefid meira vaegi.

i tilldgum fraedimannanna er jafnframt kallad
eftir endurskodun & simenntun kennara, t.d. med
a0 skipuleggja starfspréunartilbod peim til handa
sem gerir peim kleift ad stunda simenntun &
starfstima skola, samhlida starfi. Hugad sé ad
menntun kennara 3 élikum stigum grunnskolans
og sett vidmid um hana. Skapa purfi vettvang
fyrir faglega umraedu skolastjora, kennara og
annars starfsfolks skéla, t.d. med svaedabundnu
samstarfi. Einnig purfi ad opna fyrir virkara sam-
starf vid foreldra og adra adila sem ad menntun
koma og vinna 3 landsvisu ad pvi ad efla islenska
tungu og medvitund um mikilvaegi menntunar.

i ljosi umraedunnar hér ad ofan um stefnumérkun
3 60rum Nordurlondum, tillogur OECD og is-
lenskra fraedimanna vid Menntavisindasvid Ha-
skéla islands ma draga fram akvednar linur um
hvad beri ad gera og hvernig ad pvi skuli stadid.
Mikilvaegt er ad huga ad pvi hvert abyrgdarsvio
o6likra adila er og einnig hvernig samstarfi peirra
sé hattad. Jafnframt ad geta olikra adila til ad
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Mynd 8.5. Mogulegir haghafar i menntun.

takast 3 vid umbaetur verdi markvisst byggd upp
og stutt vio framlag peirra.

Med hlidsjén af pessari mynd ma skipta hag-
hofum eftir pvi hvort peir hafa beina adkomu og
bera abyrgd 8 umbdétum. Segja ma ad rannsak-
endur og alpjodlegar stofnanir, fjdlmidlar, frjals
félagasamtok og stéttarfélog og einnig atvinnu-
lif, foreldrar og naersamfélog hafi 6bein ahrif 3
menntaumbaetur med pvi ad stydja vio, moéta
tillogur og vinna ad afmorkudum verkefnum.
Hins vegar koma rikid og stofnanir pess (b.m.t.
kennaramenntunarstofnanir), sveitarfélog,
rekstraradilar skéla, auk skolasamfélagsins med
beinum haetti ad menntun med adféngum og
starfi.

Sé litio til peirra sem koma beint ad umbo6tum ma
skipta tillogum um adgerdir tilumbota i kjolfar
PISA 2015 3 abyrgdaradila med eftirfarandi haetti:

a. Riki

i. Beitisér fyrir adgerdoum til eflingar stodu is-
lenskrar tungu i stafreenum heimi

Skdlasamfélagid

Stjornendur
Kennarar
Nemendur

Foreldrar

ii. Setji skgr vidmid um arangur i adalnamskra

iii. Leggi kennurum til stadlad stodumat i vid-
komandi greinum

iv.Stydji vid umbotastarf 3 landsvisu m.a. med
menntun radgjafa og gerd vefnamskeida

v. Beiti sér fyrir endurskodun 8 menntun og
starfspréun kennara

b. Sveitarfélog

i. Endurskodi aherslur i stodpjonustu vid skoéla

ii. Efli kennslufraedilegt forystuhlutverk skéla-
stjora og patt peirra i umbotastarfi

iii. Efli kennsluradgjof i skolastarfi

iv. Studli ad markvissri starfsproun kennara

. Skolastofnanir

i. Stjérnendur séu leidandiiumbotum



ii. Efla faglega forystu kennara og moguleika
peirra til ad nyta bestu pekkingu og gogn til
préunar ogumbota

Hér hafa einungis verid nefndir helstu paettir i
mogulegum umbotum sem Utfaera parf betur i
samstarfi pessara adila. Ekki er haegt ad kenna
neinum einum um pa stédu sem na er uppi en allir
bera sameiginlega abyrgd a ad koma ad upp-
byggingu i islensku menntakerfi. Abyrgdarsvidin
skarast og mikilvaegt er ad traust skapist a milli
a0dila pannig ad peir geti unnid sameiginlega ad
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Dami um spurningar i mati PISA 2015
a laesi a natturuvisindi, staerdfraedi og lesskilning

A. Laesianatturuvisindi

preps (PISA stig)
-‘ 708 SJALFB/ERT FISKELDI — Spurning 1 (C5601Q01) 740
B <::
FARFUGLAR - Spurning 2 (CS656Q02) 630
RANNSOKN A YFIRBORDI HLIPA — Spurning 3 (C5637Q05) 589
SJALFB/ERT FISKELDI — Spurning 3 (C5601Q04) 585
559 FARFUGLAR — Spurning 3 (CS656Q04) 574
- RANNSOKN A YFIRBORDI HLIDA — Spurning 1 (CS637Q01) 517
484 FARFUGLAR - Spurning 1 (CS656Q01) 501
REIKISTEINAR OG GIGAR — Spurning 1 (CS641Q01) 483
SJALFB/ERT FISKELDI — Spurning 2 (C5601Q02) 456
’ REIKISTEINAR OG GIGAR — Spurning 2 (CS641Q02) 450
410 REIKISTEINAR OG GIGAR — Spurning 4 (CS641Q04) 438
da 33
[UREREN 261 REIKISTEINAR OG GIGAR — Spurning 3 (C5641Q03) 299



SJALFBZRT FISKELDI - Inngangur

Sjalfbaert fiskeldi
Inngangur

Lestu innganginn. Smelltu sidan & N/EST Grina.

SJALFB/ERT FISKELDI

Aukin eftirspurn eftir sjavarfangi hefur leitt til aukinnar asoknar i villta fiskistofna. Til a0 draga (r pessari asokn eru

rannsakendur ad kanna leidir til a6 auka sjalfbaemni i fiskeldi.

Til ab skapa sjalfbaert fiskeldi parf ad takast a vid tvaer &

vidhalda vatnsgas6unum.

Fi i arf mikio faou
fiskinn i eldinu. Urgangur fi tur safnast upp ¥ fisl uip 2
sjalfbaeru fiskeldi flaebir sjor )egnum eldid. Urgangur og umframfazda

vaxa) er flarleegt r sjonum adur en honum er dalt aftur Gt i hafid.

SJALFB/RT FISKELDI - Spurning 1(CS601001) - brep 6 (740 stig)

sjalfbaert fiskeldi
Spurning 1/ 4

Visar til uppiysinganna fyrir nedai

Skyringarmyndin sy
premur storum kerjum.

hafinu abur en hann flzsir milli ke
aftur at i hafid. AGaimarkmidio med
solkola sem ma a a sjalfbzeran hatt.

» Orpérungar: Orsmaar lifverur sem purfa adeins ljos og
nzeringu fil ab vaxa.

= Fjoruskerar: Hryggleysingjar sem vaxa mjog hrati og

lifa & 6rpSrungum.

Skelfiskur: Lifverur sem lifa & érpdrungum og 86rum

smaum liftverum i sjénum.

= Fitjapragras: Gros sem taka til sin nzeringu og drgang

ar sjenum. SJj6rinn er hreinsaaur i pessu kKeri.

Sjénum er deelt aftur Gt
i hafia.

@ra spurningunmni.

Sj6 er deelt inn i fiskeldia MNzerin
il er setti
petta ker.

Fiskinum er slairad (r pessu keri

‘ Jssses SUr sem leyfa aeins orporungum aé berast med sjonum mill kerja

Rannsakendurnir purfa ab finna Gt i hva6a ker hver lifvera skuli sef undir rétta kerio til ad tryggja ab sélkolinn
5 ar i rétta kerinu.

fai fobur og ab sjonum sé dzelt Gt i hafid | pvi astandi sem hann var u)|

- || @)

Sailkoli Fjéruskerar

W || .

Fullt has stiga hlgst fyrir ad draga fjoruskera og
solkolaiker 2 (nedst til haegri) og fitjapradagras
og skelfisk i ker 3 (til vinstri).

Pessi spurning krefst pess ad nemendur attisig a
hlutverki nokkurra lifvera innan akvedins kerfis.
Nemendur verda ad nota upplygsingar sem fram
koma i skgringarmuyndinni, a0 medtaldri nedan-

malsgrein undir myndinni. Pad sem eykur 3
erfidleikastig pessarar spurningar er ad pad er
hagt ad draga lifverurnar i hvada ker sem er og
pad eru engin takmork fyrir pvi hversu margar
lifverur ma draga yfir i hvert ker. Par af leidandi er
hagt ad svara pessari spurningu rangt 3 marga
vegu.

Vidauki1
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eirikur
Highlight

eirikur
Sticky Note
Óeðlilegt er að tala um að "fiskeldi rækti fóðrið".

eirikur
Highlight

eirikur
Highlight

eirikur
Sticky Note
Klúðursleg málsgrein - "fiskinum" tvítekið með skömmu millibili (nástaða).

eirikur
Highlight

eirikur
Sticky Note
Hæpið að tala um fæðu þörunga.

eirikur
Highlight

eirikur
Sticky Note
Þetta er bein þýðing á "Drag and drop" - spurning hversu vel þetta fer í íslensku, m.a. vegna þess að sagnirnar "draga" og "sleppa" stjórna ekki sama falli.

eirikur
Highlight

eirikur
Highlight

eirikur
Sticky Note
Hér er fleirtala sem vísar til eintölu í málsgreininni á undan.

eirikur
Highlight

eirikur
Highlight

eirikur
Sticky Note
"hönnun á" væri eðlilegra.

eirikur
Highlight

eirikur
Sticky Note
Hér vantar eitthvað inn í.

eirikur
Highlight

eirikur
Sticky Note
"Eftirtaldar" væri betra.
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SJALFBZRT FISKELDI - Spurning 2 (CS601Q002) - Prep 2 (456 stig)

Visar til upplysinganna fyrir nedan. Smelitu & valmoguleika til ad svara spurningunni.

. - g : Sjonum er deeit aftur it 8j6 er daelt inn i fiskeldia Naring
Skyringarmyndin syn| Iraunafiskeldi med ihafig dr hafinu. erseiti
premur stérum kerjum. Sjor er sia . d betta ker
hafinu adur en hann flzedir
aftur Gt i hafo. AGalmarkmi

solkola sem ma

Eftirfarandi lifverur eru einnig notadar i fiskeldinu:

» Orporungar- Orsmaar lifverur sem pufa adeins ljos og
naeringu til a6 vaxa.

= Fjdruskerar Hryggleysingjar sem vaxa mjég hratt og
lifa & orporungum.

= Skelfiskur. Lifverur sem lifa a orporungum og 66rum
smaum lifverum i sjnum.

= Fitjapradgras: Gros sem taka til sin naeringu og Grgang
ur sjénum.

Sjorinn er hreinsadur [ pessu keri

Ceoreves Siur sem leyfa adeins drhorungum aé berast med sjdnum milli kerja.

Rannsakendur hafa tekid eftir pvi ad i sjonum sem er deelt aftur Gt i hafid er mikid af naringu. Hvad af eftirfarandi myndi laga petta ef pvi vaeri
baett Gt i kerin?

O Meira af naeringu“@
O Meira af fjdruske

O Meira af skelffiski

O Meira af fitiapradgrasi

Rétt svar er ,Meira af fitjapradagrasi“. sjavarins. Pessi spurning krefst ekki Utskgringar
Til pess ad svara rétt parf nemandi adeinsadlesa  af halfu nemandans, adeins pess ad hann geti

Igsingar 4 lifverunum og atta sig a pvi hver peirra tulkad gogn sem hann hefur undir héndum.
myndi hjalpa til vid ad minnka naeringarmagn

SJALFBZRT FISKELDI - Spurning 3 - brep 4 (585 stig)

Smelitu & valmbguleika til ad svara spurningunni.

Hvaba ferli myndi gera fiskeldi sjalfbaerara?

O A8 auka flaebi sjavar sem rennur um kerin.

O AD auka foBurgjof i fyrsta kerid.

O Af nota siur sem hleypa staerri lifverum a milli kerja.

O Af nota (rgang fra lifverunum til a8 buaa til eldsneyti til ad knyja vatnsdaelurnar.

Rétt svar er ,Ad nota Urgang fra lifverunum til ad skilji hvernig kerfid, sem Igst er i pessum hluta,
bua til eldsneuyti til ad knygja vatnsdzelurnar®. virkar og hvad pad pydir ad vera ,sjalfbaer” i pessu
i bessari spurningu parf nemandiad sgnaad hann  samhengi.


eirikur
Highlight

eirikur
Highlight

eirikur
Highlight

eirikur
Sticky Note
Hér eru ekki punktar á eftir svörunum eins og í spurningunni á undan.

eirikur
Highlight

eirikur
Sticky Note
Hér vantar eitthvað í.

eirikur
Highlight

eirikur
Sticky Note
Er ekki dálítið undarlegt að tala um að "slátra á sjálfbæran hátt"?

eirikur
Highlight

eirikur
Sticky Note
Hæpið orðalag.


Vidauki1

FARFUGLAR - Spurning 1- pbrep 3 (501 stig)

Visar til Farfuglar®f
svara spurningunmni.

Flestir farfuglar hopa sig og fljiga sifan.i.sto m
en ekki hver fyrir sig. bessi hegdun ewr_
Hvab af eftitdldu er besta visindalega skyringin a pessari
proun i hegbun flestra farfugla?

ri. Smelitu & valméguleika til ad

Fuglar sem flugu hver fyrir sig eba i litlum hépum
ha&féu minni moguleika a ad lifa af og koma upp
afkvaemi.

Fuglar sem flugu hver fyrir sig eba i litlum hopum
voru liklegri til a6 finna naegilegt ti.
Med pvi ad fljliga i storum hopum gatu adrar
fuglategundir slegist i hopinn.

O Med pvi ad fljiga i storum hopum hafbi hver fugl
betri méguleika & ad finna hreiburstaoi.

Rétt svar er ,Fuglar sem flugu hver fyrir sig eda i
litlum hépum héfdu minni moguleika 3 ad lifa af
og koma upp afkvaemi*.

Pessi spurning krefst pess ad nemendur komist

FARFUGLAR

Farfuglar eru fuglar sem fljaga i storum stil til og fra varpstéGvum sinum a
vissum arstimum. A hverju ari telja sjalfbodalidar farfugla & vissum svaum.
Visindamenn fanga nokkra fugla og merkja pa me6 litudum hringjum og
merkjum sem eru sett um faetur peirra. Visindamennirnir nota pa6 pegar
merktir fuglar sjast, asamt talningu sjalfbodalida, til ad akvarba farleifir fugla.

a0 videigandi nidurstddu vardandi pessa préun og
pa kosti sem fylgja slikri hegdun

FARFUGLAR - Spurning 2 - bPrep 4 (630 stig)

Visar il ,,Farfugf.l haegr. SkrifadL.

spurningunni.

Nefndu eitt atrifi sem gaeti gert talningu sjalfbodalif
Onakvama og Utskyrou hvernig petta atric.

ahrif a talninguna.

FARFUGLAR

Farfuglar eru fuglar sem fljliga i storum stil til og fra varpstédvum sinum &
vissum arstimum. A hverju ri telja sjalfboBaliGar farfugla a vissum sva6um.
Visindamenn fanga nokkra fugla og merkja pa me6 lituum hringjum og
merkjum sem eru sett um faetur peirra. Visindamennirnir nota pa6 pegar
merktir fuglar sjast, asamt talningu sjalfbobalida, til ad akvarda farleidir fugla.
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Visar til Farfuglae®tl haegri. Smeltu & einn eda fleiri reiti tif
ad svara spurningunni.

Hvada stadhaefingar um ferdir heiléunnar eru studdar af
kortunum?

v Mundu ad velja einn eda fleiri reiti.

Kortin syna ab heibloum sem hafa flogié subur a

pbafyr faekkal.
heibloa norfur a boginn

eru frabrugSnar ferdum peirra sudur a boginn.

Kortin syna ad heiblour velja sér vetrardvalarstad
sem er fyrir sunnan og subvestan svaedin par sem
paer verpa e6a gera sér hreidur.

Kortin syna af ferir heidlounnar hafa faerst fra
strondinni siGustu tiu arin.

béginn sibustu tiu ari
Kortin syna ad ferir
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Nemendur nefna a.m.k. eitt atridi sem getur gert

talninguna 6ndkvaema:

-Sjalfbodalidunum gaeti sést yfir nokkra fugla
sem fljuga of hatt.

-Talan gaeti ordid of ha ef sému fuglarnir eru
taldir oftar en einu sinni.

-Sjalfbodalidarnir verda ad giska a fjolda fugla
sem eru i storum hop.

-Sjalfbodalidarnir getu farid tegundavillt og par
med myndi talning fyrir pa tegund skekkjast.

-Fuglarnir flytja sig um set ad nottu til.

-Sjalfbodalidarnir eru ekki 3 6llum peim stédum

sem fuglarnir fljuga til.
-Sjalfbodalidarnir getu talid vitlaust.
-Skyg eda regn geetu hulid suma fuglana.

Til pess ad svara pessari spurningu rétt verda
nemendur ad nota verklagspekkingu sina til pess
a0 benda 3 paetti sem gaetu valdid 6nakvaemni i
talningu fuglanna og par af leidandi gagna-
so6fnuninni. Pad ad pekkja og geta Utskyrt
mogulegar takmarkanir  gagnasofnun er
mikilvaegur pattur i laesi 8 natturuvisindi og pvi er
pessi spurning 3 efsta prepi.

FARFUGLAR - Spurning 3 - Prep 4 (574 stig)

FARFUGLAR
Heidléur

Heiblour eru farfuglar sem verpa i Evrépu nordanverdri. A haustin fijiga fuglarmir
panga6 sem er hiyrra og meira um zti. A vorin fiygur fuglinn Q varpstoovar sinar.

Kortin fyrir nefan byggja & meira en tiu ara rannsoknum & ferdum heibléunnar. A korti 1
mé sja ferbir heidldunnar subur & boginn ab hausti, og & korti 2 ma sja ferbir hennar,
norbur & boginn ad vori. Graa svae0id er landsvae0i og hvita sva0id er sjor. Pykkt
drvanna synir staerd farfuglahopanna.

Ferdir heidlounnar

N

Fullt hds stiga hlgst fyrir ad velja HVORT TVEGGJA

pessara svara:

-Kortin sgna ad ferdir sumra heidléa nordur a
béginn eru frabrugdnar ferdum peirra sudur a
béginn.

-Kortin syna ad heidlour velja sér vetrardvalarstad

Kort 1: Fer8ir sufur a boginn
ad hausti

Kort 2: Ferfir norfur a boginn
ad vori

sem er fyrir sunnan og sudvestan svadin par
sem paer verpa og gera sér hreidur.

Pessi spurning krefst pess ad nemendur geti
greint gogn og valid rétt svor ar lista af upp-
gefnum nidurstéoum.
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Vidauki1

RANNSOKN A YFIRBORDI HLIDA - Inngangur

RANNSOKN A YFIRBORDI HLIDA

Haopur nemenda tekur eftir talsverdu
et bt i o 11

vex meiri grodur og hann ermdn grasnni en i hiid
B. Mismunurinn er syndur a myndinni til hasgri.

Nemendurnir rannsaka af hverju grodur i
hliGunum tveimur er svo mismunandi. Hiuti af
rannsokninni er ad masla prja umhverfispastti yfir
akvedid timabil:
» Solargeislun: hve mikid sdlarljés skin a
akvedinn stad
« Jardvegsraki: hve rakur jarGvegurinn er a
akvednum stad
« Urkoma: hve miki6 rignir & akvebnum stad

RANNSOKN A YFIRBORDI HLIDA - Spurning 1- Prep 3 (517 stig)

RANNSOKN A YFIRBORDI HLIDA
Gagnaséfnun

e T [
spurningunni. fyrir nedan.

Af hverju settu nemendul n
hvora hlié i rannsokn sinni

hlidanna?

Solgeislunarmselir: maelir magn solarljoss i megajilum a
fermetra (MJ/m2)

Meelir fyrir jardvegsraka: malir hiutfall vatns i vissu magni af
jarovegi

Urkomumeelir: malir Grkomumagn i milimetrum (mm)
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Fullt has stiga hlgst fyrir ad gefa utskgringu sem

Igsir kostum pess ad koma fyrir fleiri en einu

meelitaekii hvorri hlid, t.d. til pess ad stilla af

breytur innan hvorrar hlidar og auka nadkvamni

maelinga fyrir hvora hlid.

- Til pess ad geta akvardad hvort munur milli hlida
sé marktaekur.

- Vegna pess ad pad er liklegt ad breytur felist
innan hvorrar hlidar.

- Til pess ad auka nakvaemni malinga fyrir hvora
hlio.

- GOognin verda nakvaemari.

- Ef vera skyldi ad annad tveggja takjanna bili.

- Til pess ad bera saman mismunandi magn
solarljéss & annarri hlidinni [Samanburdur bendir
til pess ad par gaetu falist breytur].

pessi spurning leyfir nemendum ad syna ad peir

skilji undirliggjandi astaedur pess ad tvaer 6hadar

melingar séu af pvi sem rannsaka skal. pekking 3

pessum astadum er sa pattur spurningarinnar

sem metur pekkingarfraedi.

RANNSOKN A YFIRBORDI HLIDA - Spurning 3 - Prep 4 (589 stig)

Visar til ,Greining gagi haegri. Smelltu &
valméguleika og skrifadu sidan Utskyringu til ad svara
spurningunni.

Tveir nemendur eru ésammala um astaedur fyrir
mismunandi rakastigi jardvegsins milli hlida.

+ Nemandi 1 te
jarévegsin:
hlidunum tve

* Nemandi 2 munurinn a rakastigi
jarévegsin mismikillar arkomu i
hlidunum A

Hvor nemandinn hefur rétt fyrir sér samkvaemt
gdégnunum?

a rakastigi
Killar sélargeislunar i

() Nemandi 1
(O Nemandi 2

Utskyrdu svar pitt.

Rétt svar er ,Nemandi 1"

RANNSOKN A YFIRBOREI HLIDA
Greining gagna

ganna sem gerdar voru & akvednu timabm
F Ut vissupattinn i pessum meﬁalta.( n

Qvissupatturinn stendur fyrir aftan nid.

Medalsodlargeislun | Medaljardvegsraki = Medalurkoma

HIid A

3800 + 300 MJ/m? 28+ 2% 450 £ 40 mm

Hlié B

7200 + 400 MJ/m?2 18+ 3% 440 £ 50 mm

Utskyringin verdur ad benda a ad pad sé munur
3 magni sélargeislunar 3 milli hlidanna tveggja
0g/eda ad pad sé ekki munur a irkomumagni.

-HIid B verdur fyrir mun meiri sélargeislun en
hlid A en faer sama magn urkomu.

-Pad er enginn munur 3 Grkomumagni i
hlidunum tveimur.

-Pad er mikill munur a hversu mikid sélarljos hlid
Afaerisamanburdi vio hlid B.
i bessari spurningu verda nemendur ad meta tvaer
fullyrdingar med pvi ad tulka gégnin sem peir fa i
hendurnar. Nemendur eru bednir um ad sgna ad
peir skilji hvernig skekkja i maelingum hefur ahrif
a pad traust sem leggja ma a maelingar, sem er

stor pattur i pekkingarfraedi.
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Vidauki 1

REIKISTEINAR OG GiGAR - Spurning 1 - Prep 2 (483 stiq)

Visar til ,Reikisteinar og gigar®til hagri. Smelltu &

valméguleika til ad svara spurningunni.

begar reikisteinn nalgast jorou og lofthjlip hennar

eykst hradi hans. Af hverju gerist petta?

Rétt svar er ,Massi jardar dregur a0 sér reikisteininn®.,

i pessari spurningu purfa nemendur ad beita

einfaldri natturuvisindapekkingu til pess ad velja

' Massi jardar dregur a6 sér reikisteininn.

() Sndningur jardar togar il sin reikisteininn_@
Ljos solarinnar prystir afram reikisteininum.

) Tomid i geimnum Arindir fra ser reikisteininum.

"

rétta utskyringu fyrir pvi hvers vegna hradi hluta

REIKISTEINAR OG GIiGAR

Geimgryti sem berst inn i lofthjup jarGar kallast reikisteinar. Reikisteinar hitna og gloa
pegar peir hrapa i gegnum lofthjlp jar8ar. Flestir reikisteinar brenna upp abur en peir na
til jarBar. begar reikisteinn skellur & joréinni getur hann myndad holu sem kallast gigur.

eykst eftir pvi sem peir nalgast jorou. Pessi
spurning metur efnispekkingu nemenda og
krefst pess ad peir geti Utskyrt akvedio fyrirbaeri
avisindalegan hatt.

REIKISTEINAR OG GIiGAR - Spurning 2 - Prep 2 (450 stig)

Visar til ,Reikisteinar og gigar™til haegri. Veldu dr
fellivalmyndunum tif ad svara spurningunni.

Hver eru ahrif andrimslofts planetu a fjdlda giga i

yfirbor6i planetunnar?

Eftir pvi sem andrimsloft planetu er pykkara, eru

Veldu % | gigar a yfirborGi hennar af pvi ad
Veldu Vv | reikisteinar munu brenna upp i
andramsloftinu.

REIKISTEINAR OG GIGAR

Geimgryti sem berst inn i lofthjlp jarGar kallast reikisteinar. Reikisteinar hitna og gloa
pegar peir hrapa i gegnum lofthjlp jar8ar. Flestir reikisteinar brenna upp a8ur en peir na
til jarBar. begar reikisteinn skellur a joréinni getur hann myndad holu sem kallast gigur.
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Visar til ,Reikisteinar og gigar™til haegri. Dragdu og
slepptu til ad svara spurningunni.

Skobabu eftirfarandi prj@

Rétt svar er ,Eftir pvi sem andramsloft planetu er
pykkara, eru fleiri/faerri gigar a yfirbordi hennar af
pvi ad fleiri/faerri reikisteinar munu brenna upp i
andramsloftinu®.

i pessari spurningu verda nemendur ad velja tvo

svOr sem Utskyra sambandid milli pess hve pykkt
andrumsloft planetu er, hve liklegt pad er ad reiki-
steinar brenni upp i andrdmsloftinu og par af
leidandi hve margir gigar eru a yfirbordi planet-
unnar.

REIKISTEINAR OG GIGAR - Spurning 3 - Undir prepi 1a (299 stig) /

Spurning 4 - brep 2 (438 stiqg)

e

o

Settu gigana i rétta ro6 eftir staerd reikisteinana sem
myndubu pa, fra staersta til minnsta.

(a] [8] [c]

Settu gigana i rétta ro6 eftir pvi hvenaer peir
myndubust, fra elsta til nyjasta.

(a] [8] [c]

Steersti —  Minnsti

Elsti —e

Nyjasti

Spurning 3 - Rétt svarerrdédin A, C, B.

Spurning 4 - Rétt svar er rodin C, A, B.

Spurning 3 er einféld gagnatulkunarspurning og
var sU audveldasta i natturuvisindahluta
konnunarinnar. HUn krefst peirrar einfoldu
pekkingar ad steerri hlutir mynda staerri giga og
minni hlutir mynda minni giga.

Spurning 4 er eilitid erfidari pvi nemendur verda

REIKISTEINAR OG GIGAR

Geimgryti sem berst inn i lofthjup jardar kallast reikisteinar. Reikisteinar hitna og gléa
pegar peir hrapa i gegnum lofthjup jardar. Flestir reikisteinar brenna upp a0ur en peir na
til jarGar. begar reikisteinn skellur & joroinni getur hann myndad holu sem kallast gigur

a0 bera saman prja giga sem syndir eru 8
myndinni og akvarda i hvada réd peir myndudust,
fra peim elsta til pess yngsta, byggt a pvi hvernig
peir skarast 8 myndinni - t.d. hlgtur gigur Cad
hafa myndast fyrst vegna pess ad gigur A liggur
a0 hluta til yfir gig C, og gigur B hlgtur ad vera

yngstur pvi hann liggur alfarid innan gigs A.
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B. Laesi asteerofreoi

Nedri mork
breps

brep

670

607

545

483
421

358

Undir
prepi 1

HRINGHURD — Spurning 2

BILSKUR — Spurning 2, hdmarksstig

BILSKUR — Spurning 2, hlutastiig

AD KLIFA MOUNT FUJI - Spurning 2

AP KLIFA MOUNT FUJI - Spurning 3, hdmarksstig
AP KLIFA MOUNT FUJI - Spurning 3, hlutastig
HRINGHURD — Spurning 3

HVADA BILL? — Spurning 3

HRINGHUR®D — Spurning 1

HVADA BILL? — Spurning 2

AD KLIFA MOUNT FUJI - Spurning 1

BILSKUR - Spurning 1

HVADA BILL? - Spurning 1

AD KLIFA MOUNT FUJI - Lestexti

AD KLIFAIMIOUNT FUJI [

Mount Fuji er fraegt ovirkt eldfjall i Japan.

byngd spurningar
(PISA stig)

840
687
663
642
610
591
561
553
512
491

464

420

328

Vidauki 1

109
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AD KLIFA MOUNT FUJI - Spurning 1 - Prep 2 (464 stig)

Mount Fuji er adeins opid @enningi fra 1. juli til 27. agust ar hvert. Um pad bil 200 000 @
manns klifalMount Fuji & pessu timabili.

m pad bil hve margir@d meaaltali@ Mount Fuji & hverjum degi?

A 340

B 710

C 3400

D 7100

E 7400
i deeminu parf nemandinn ad reikna Gt fjélda fjallid a timabilinu med fjolda daga til pess ad
opnunardaga Ut fra uppgefnum dagsetningum. finna hve margir klifa fjallid 3 dag a timabilinu.
Sidan parf ad deila heildarfjolda peirra sem klifa Rétt svarer C.

AD KLIFA MOUNT FUJI - Spurning 2 - brep 5 (642 stig)
Gonguslddin Gotemba upp Mount Fuji er um pad bil 9 kilometra (km) l6ng.
Gongufolk parf ad koma til baka ar 18 km gongunni klukkan 20:00.

Toshi aaetlar ad hann geti gengid upp fjallid @ hradanum 1,5 kildmetrar a klukkustund ad
medaltali og nidur a tvofoldum peim hrada. bessi hradi gerir rad fyrir matarhléum og
hvildartimum.

Med pvi ad nota deetladan hrada Toshis, @naer getur hann lagt af stad i sidasta lagi svo
hann nai til baka klukkan 20:00?

i pessu tiltélulega flokna deemi er margt sem nemandinn parf ad atta sig a:

- brottfarartimi = komutimi - timalengd

- timalengd = gdngutimi upp fjall + gdngutimi nidur fjall
- gdngutimi upp (eda nidur) = fjarlaagd + génguhradi

- gdngutimi nidur = gdngutimi upp + 2

Rétt svar er 11 (f.h.), 11:00 eda annad svipad.
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AD KLIFA MOUNT FUJI - Spurning 3 - Hlutastig prep 4 (591 stiq)

og hamarksstig prep 5 (610 stiqg)

Toshi not‘aéi skrefmeeli til ad telja skrefin & gongu sinni @ Gotemba-gonguslodinni.

Skrefmeelirinn syndi ad hann hafdi gengid 22 500 skref a leidinni upp.

Azetladu medalskreflengd Toshis & géngu hans upp eftir 9 km Gotemba-génguslédinni. Syndu

svar pitt i sentimetrum (cm).

Spurning 3 i verkefninu AB KLIFA FJALLID FUJI
(vidauka 1) er deemigerd fyrir prep 5. Parna eru ein
megintengsl: Vegalengd sem gengin er = fjoldi
skrefa sinnum medalskreflengd. Ef nota 3 pessi
tengsl til ad svara spurningunni eru tveaer hindr-
anir: Umrodun formulunnar (sem nemendur gera
liklega 6formlega frekar en formlega med pviad

HRINGHURD - Lestexti

HRINGHURD

nota skriflequ tengslin) til ad hagt sé ad reikna
medalskreflengd Ut fra vegalengd og fjélda
skrefa med videigandi umbreytingu eininga. i
pessari spurningu var pad metid sem svo ad meg-
inkrafan sé ad framkvama pessi skref. Rétt svar
fyrir hamarksstig er 40 cm en gefin eru hlutastig
fyrir 0,4 (ekkirétt breytt ar kmicm).

| hringhurd eru prjG hurdarbl6d sem sntast innan i hringlaga rymi. Innra pvermal rymisins er
2 metrar (200 sentimetrar). Hurdarblodin prju skipta ryminu i prju jafn stor sveedi. Teikningin
fyrir nedan synir hurdarblodin & premur mismunandi stodum séd ofan fra.

Inngangur

! 200 cm

LUCE
\/ \J

Utgangur

m
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HRINGHURD - Spurning 1 - Prep 3 (512 stig)

Hve stort er hornid sem tvd hurdarblod mynda, meaelt i gradum?

Staerd hornsins: .o,

Spurning 1iverkefninu HRINGHURD krefst faerni 3
prepi 3. Pessispurning virdist einfold: Ad finna
120 grddu horn milli tveggja hurdarvaengja en svor
nemenda gefa til kynna ad spurningin sé pé a
prepi 3. Petta er sennilega vegna pess ad spurn-
ingin krefst midlunar upplysinga, framsetningar

o

og umbreytingar 4 steerdfraediform dsamt sér-
taekri pekkingu & ramfraedi hrings. Pad parf ad
skilja samhengi prividdar sndningshurda Gt fra
skriflegum Igsingum. Pad parf lika ad skilja ad
skyringarmyndirnar prjar i textanum veita olikar
upplysingar. Rétt svar er 120.

HRINGHURD - Spurning 2 - brep 6 (840 stig)

Dyraopin tvo (punktabogarnir & myndinni) eru jafn stor. Ef(pessi
eru of breid geta hurdarblodin ekki myndad lokad rymi og loft
getur pvi blasid audveldlega milli inngangs og utgangs. betta
leidir af sér daeskilegt hitatap eda hitaaukningu. betta er synt a

myndinni til hlidar.

Hver getur lengd boganna i hvoru dyraopi verid ad hamarki i
sentimetrum (cm) pannig ad loft blasi aldrei audveldlega

gegnum inngang og utgang.

Hamarkslengd boga: ................... cm

Pessi spurning var ein su erfidasta i allri konnun-
inni, 3 efri hluta sjotta preps. Spurningin krefst
pess ad nemandinn sé vel ad sér i rumfraedi og
geti beitt alyktanahafni sinni a pvi svidi. Par sem
Urlausn pessa deemis er svo margslungin var
akvedid ad veita ekki hlutastig fyrir halfklarad
daemi, heldur annadhvort fullt hds stiga eda ekk-
ert stig.

Til pess ad hljéta fullt his stiga verdur nemandinn
a0 atta sig a pvi ad bilid milli tveggja hurdarblada
er 1/3 af ummali hringsins. Til pess ad hurdablédin
geti myndad lokad rgmi badum megin dyraop-
anna, verdur pvi 2/3 ummalsins ad fara undir
lokud rgmi. Pa stendur eftir 1/3 af ummalinu sem

5 [

Maégulegur loftblastur
i pessa att.

getur farid undir dyraopin og par sem pau eru tvo
naer hvort um sig yfir 1/6 af ummalinu, ad pvi
gefnu ad baedi dyraopin séu jofn ad staerd. bvi
naest verdur nemandinn ad reikna Ut ummal
hringsins Ut fra gefnu pvermali (2wr) og deila svo
utkomunniisex.

Par sem munur getur verid 3 pvi hversu marga
aukastafi @ nemendur nota, er rétt svar a bilinu
103-105. Svarid 100 er einnig sampykkt, ef skyrt
er ad pad sé itkoma ur Utreikningum par sem © =
3.Svarid 100 an utreikninga geeti verid fengid med
pviad giska a ad pad sé pad sama og radiusinn
(lengd eins vangs) og pvi er ekki gefid rétt fyrir
pad.
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HRINGHURD - Spurning 3 - brep 4 (561 stig)

z

Hurdin fer 4 heila sndninga @ mindatu. bad er plass fyrir tveer manneskjur i hverju af

svadunum premur.

Hvad getur margt folk ad hamarki gengid um dyrnar inn i bygginguna a 30 mindtum: @

A 60

B 180
C 240
D 720

Spurning 3 i HRINGHURBD felur i sér hlutfdll og
rékstudning og er & prepi 4. A einni mindtu snyst
hurdin 4 sinnum og opnar 4 x3 =12 geirainni
innganginn sem gerir 12 x 2 = 24 manns kleift ad
farainnibygginguna. A 30 mindtum geta 12 x 30
=720 manns farid inn (par med er rétta svarid D).
Sa mikli fjoldi PISA verkefna sem krefjast Utreikn-
inga 3 hlutfollum undirstrikar mikilvaegi peirra i
staerdfraedilesi, sérstaklega fyrir nemendur sem
hafa nad peirri staerdfraedipekkingu sem er
daemigerd fyrir 15 3ra nemendur. Margar raun-
verulegar adstaedur fela i sér bein hlutfdll og pro-
sentur sem, eins og i pessu tilfelli, eru oft notadar
i rokfaerslu i mérgum lidum. Samraeming slikrar

HVADA BiLL? - Lestexti
HVADA BILL?

Kristin er nybuin ad fa okuskirteinid sitt og hana langar ad kaupa sinn

roksemdarfaerslu krefst pess ad nemandinn hugsi
upp verkaztlun til ad draga upplgsingarnar sam-
anirokraenalotu.

pessi spurning gerir lika nokkud miklar krofur til
grundvallargetu i staerdfraedi, sérstaklega fram-
setningar 3 vandamalinu. Nemandi verdur ad
skilja raunverulegu adstaedurnar, kannski ad sja
fyrir sér hvernig hurdin snyst, hugsa sér einn geira
i einu, sem er eina leidin fyrir folk ad komastinn i
bygginguna. Pessiskilningur a raunverulegum
adstaedum gerir nemandanum kleift ad vinna ur
fyrirliggjandi gdgnum a réttan hatt. Rétt svarer D.

fyrsta bil.

Taflan fyrir nedan synir upplysingar um fjora bila sem hdan finnur a

bilasolu.
Gerd: Alpha Bolte Castel Dezal
Argerd 2003 2000 2001 1999
Auglyst verd (setur) | 4800 4450 4250 3990
Ekinn (kildmetrar) 105 000 115 000 128 000 109 000
Vélarafkost (litrar) 1,79 1,796 1,82 1,783

Vidauki 1
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HVADA BILL? - Spurning 1- Undir prepi 1(328 stig)
Kristinu langar i bil sem uppfyllir 8ll pessi skilyrdi:

® AJ hann sé ekki ekinn meira en'120 000 kilometra.
e AJ hann sé framleiddur arid 2000 eda sidar.

e AJ auglyst verd sé ekki haerra en 4500 setur.
Hvada bill uppfyllir skilyrdi Kristinar?

A Alpha
B Bolte
C Castel
D Dezal

i pessu deemi parf nemandinn ad geta fundid Gt |Uta ad argerd, uppsettu verdi og hamarksfjélda
hvada bill af fjorum mdégulegum uppfyllir prju ekinna kilometra. Rétt svar er B.
skilyrdi sem imyndadur kaupandi setur. Skilydrin

HVADA BILL? - Spurning 2 - Prep 3 (491 stig)
Hvada bill er med minnstu@larafkést?

A Alpha
B Bolte
Cc Castel
D Dezal
Hér parf nemandinn ad atta sig 4 gildi tugabrota, erfitt med pad, sérstaklega pegar tugabrotin eru

enjafnvel fimmtan ara gamlir nemendur geta att  sett fram 4 éreglulegan hatt. Rétt svar er D.

HVADA BILL? - Spurning 3 - Prep 4 (553 stig)
Kristin parf ad borga aukalega 2,5% af auglystu verdi bilsins i skatt.

Hversu har er aukaskatturinn af Alpha?

Aukaskattur i setum: .ovveeeriveevveeeeevennnnnn.

i pessari spurningu parf nemandinn ad reikna  meiri faerni en pad ad finna réttar upplys-
Ut présentur af uppgefnu verdi, 3an nokkurra ingar a toflu. Rétt svar er 120 setur.
valmoguleika, og pvi krefst pessi spurning

na
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BiLSKUR - Lestexti
BiLSKUR

i ,einfoldu” linunni hja framleidanda bilskira er ein gerd med adeins einn glugga og einar

dyr.

Grettir velur séinfé')ldu" linunni. Glugginn og dyrnar eru stadsett eins

og hér er synt.

BiLSKUR - Spurning 1- brep 1(420 stig)

Skyringarmyndirnar ad nedan syna ,einfaldar” gerdir eins og peer sjast aftan fra. Adeins ein
af pessum myndum passar vid gerdina sem Grettir valdi og synd er ad ofan.

Hvada gerd valdi Grettir? Dragdu hring utan um A, B, Ceda D.

A

C

Spurning 11 verkefninu BILSKUR er efst & prepi 1,
hvad erfidleika snertir mjog nalaagt moérkunum a
prepi1og 2. Nemendur sem geta leyst petta
verkefni flokkast 3 prep 1en eru ndlaegt mork-
unum ad prepi 2. i spurningunni purfa nemendur
a0 bera kennsl 3 byggingu aftan fr3, eftir ad hafa
bara sé framhlid hennar. Pad verdur ad tulka
skyringarmyndina i samhengi vid raunverulega

stadsetningu a ,aftan fra". Sumt félk sngr hlutum
i huganum, eins og i pessu verkefni, med pvi ad

nota innsaei sitt til ad sja fyrir sér rgmid. Adrir
stydjast vid skyra rokfaerslu. peir greina kannski
stadsetningu margra patta midad vid adra (dyr,
glugga, naesta horn) og Utiloka valmdguleikana
pannig einn af 66rum. Enn adrir teikna myndina
séda ur lofti og snUa henni svo hreinlega vid.
petta er eitt deemi um hvernig élikir nemendur
nota gjorélikar adferdir vid ad leysa PISA deemi: |
pessu tilfelli er pad skyr rokfaersla hja sumum
nemendum en innsaei hja 60rum. Rétt svar er C.

n5
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BILSKUR - Spurning 2 - Hlutastig 4 prepi 5 (663 stig) og hamarksstig

a prepi 6 (687 stig)

Teikningarnar tveer fyrir nedan syna staerﬁirnar@lskﬂrnum sem Grettir valdi, i metrum.

L .00

2,50
1,0
A
2,40
v
[rle— e | »le>r
0,50 1,00

A

1,00 0,50

Séd ad framan

v

6,00
Séd fra hlid

pakklzedningin er sett saman ur tveimur eins rétthyrndum einingum.

Reiknadu ut heildar-flatarmal ba@s.

Spurning 2 i verkefninu BILSKUR er 3 6. prepi.
Lausn hennar gerir kréfu um fléknari Gtreikninga,
skilning a skgringamyndunum og pekkingu a
Pypagorasarreglunni. Nemandinn parf ad atta sig
3 a0 vegna hallans a pakinu eykst flatarmal pess
0g a0 ekki sé unnt ad reikna flatarmalid med pvi
a0 margfalda lengd pess (6 m) med breiddinni
(breiddin er 2 x 2,5 m). Nemandinn parf ad finna
skahlid paksins med pvi ad beita Pypagorasar-
reglunni og margfalda hana med tveimur - og
margfalda pa Gtkomu med 6. Gefin eru hlutastig
pott rangt sé reiknad ef rada ma af Gtreikningum

a0 patttakandi hafi skilid adgerdirnar rétt. Gefid er
rétt fyrir svar a tilteknu bili.

Rétt svar er 4 bilinu 31til 33, med eda an réttra
Utreikninga. Gefin eru hlutastig ef Gtreikningar
syna rétta notkun Pgpagérasarreglu en med
reiknivillu, med ranga lengd eda pakflotur er ekki
tvofaldadur. Einnig eru gefin hlutastig ef Utreikn-
ingar syna ekki notkun Pgpagérasarreglu en
notkun a skynsamlegri tolu fyrir breidd paksins
(t.d. fra 2,6 til 3,0) og Gtreikningar eru réttir par
eftir.
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C. Lesskilningur

Nedri mork
preps
698 LEIKRITID ER MALIP — Spurning 3
626 VINNUAFL — Spurning 3
LOFTBELGUR - Spurning 3.2 (hamarksstig)
553 LEIKRITID ER MALIP - Spurning 7
NIRFILLINN - Spurning 5
480 LOFTBELGUR - Spurning 4
LEIKRITID ER MALID - Spurning 4
LOFTBELGUR - Spurning 3.1 (hlutastig)
407 LOFTBELGUR - Spurning 6
1a NIRFILLINN - Spurning 1
335 LOFTBELGUR - Spurning 8
- 262 NIRFILLINN - Spurning 7

NIRFILLINN - Lestexti

Nirfillinn og gullid hans

Rikur madur seldi allar eigur sinar. Medal peirra var margt fallegt og verdmeett og graeddi hann
mikid & peirri sélu. En i stad pess ad eyda peningunum eda leggja pa inn & banka keypti hann
stéran gullklump og gréf hann djdpt i jérdu. A hverjum degi leeddist hann & felustadinn, grof
ofurlitid nidur til ad fullvissa sig um ad gullid veeri & sinum stad og huldi pad svo vandlega ad nyju.
Dag nokkiy==Z~ar svo vid ad madur sem var ad vinna i gardinum sa til hans. Petta er undarlegt
hattarlag um manni ad vera, sagdi hann vid sjalfan sig. Hann er ekki ad taka upp kartéflur,
svo mikid er vist. Daginn eftir hafdi gardyrkjumadurinn gat a 6llu. Parna hlytur ad vera fjarsjédur
falinn, hugsadi hann, og sa & fund sem finnur. begar myrkt var ordid tok gardyrkjumadurinn skéflu
sina og grof upp gullid. Daginn eftir kom riki madurinn ad vanda til ad lita eftir gullinu. Honum til
skelfingar var holan tém, audlegd hans var gl6tud. Medan hann sat parna stynjandi yfir tomri
holunni kam nagranni hans a8 og spurdi hvad hefsi komid fyrir. , Eg myndi ekki ergja mig lengi
yfir pessu”, sagdi hann pegar hann sa hvad i efni var. ,,Hérna, taktu pennan stein. Grafdu hann
vandlega nidur a sama stada og |attu sem ad hann sé gullklumpurinn pinn. pu atladir hvort ed er
aldrei ad gera neitt vid gullid og bvi mun steinn koma pér ad sému notum.”

Damisogur eru vinsael og virt békmenntagrein i
morgum menningarheimum og henta einkar vel
sem textar i lesskilningskdnnunum af svipudum
astaedum: paer eru stuttar, mynda sjalfstaeda
heild, bera med sér akvedinn sidferdisbodskap og
hafa stadist timans ténn. Pé svo ad deemisdgur
séu ef til vill ekki algengasta lesefni unglinga i
OECD-I6ndunum er samt liklegt ad peir kannist

vid paer Ur barnaesku, og kjarnyrtar og oft tidum
skorinordar athugasemdir deemisagna geta
komid jafnvel torhrifnustu unglingum skemmti-
lega 3 6vart. Nirfillinn er deemigerd deemisaga:
han fangar tiltekinn mannlegan veikleika og ve-
fur ur honum snyrtilega hadsadeilu sem kemst
fyrir i einni efnisgrein..

byngd
spurningar
(PISA stig)

730
631

595
556
548

510
474
449

411

373
370

310
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NIRFILLINN - Spurning 1 (R031Q01) - bPrep 1a (373 stig)

NIRFILLINN — Spurning 1 (R031Q01) — brep 1a (373 stig)

Lestu lysingarnar hér fyrir nedan og radadu peim i peirri r6d sem pasr koma fyrir i ségunni med

pvi ad skrifa niumer i holfid fyrir framan.

L] Nirfillinn dkvad ad breyta 6llum peningunum sinum igullklump.@

] Gulli nirfilsins var stoli8.

L Nirfillinn grof holu og faldi fjarsjédinn sinn par.

] Nagranni nirfilsins sagdi honum ad setja stein istaéin@ gullid.

Par sem frasagnir byggjast a pvi hvernig eigin-
leikar vidfangsefna breytast i tima, er vid haefiad
kénnunin innihaldi spurningu um frasagnartexta
sem snyst um ad rada atburdum i rétta timarod.
Par sem textinn er stuttur og ordalag Igsinganna i
spurningunni er mjog svipad ordalagi textans, er

petta audveld spurning. A hinn béginn er malsnid
textans frekar formlegt og inniheldur nokkur
gamaldags ordatiltaeki (pydendur voru bednir um
a0 endurskapa deemisagnastil upprunalegu Gt-
gafunnar). Petta einkenni textans mun liklega
auka erfidleikastig spurningarinnar.

NIRFILLINN - Spurning 5 (R031Q05) - Prep 3 (548 stig)

Hér birtist hluti af samradum a milli folks sem las s6guna Nirfillinn og gullid hans.

Nagranninn var leidinlegur
vid hann. Hann hefdi getad
sagt honum ad skipta
gullklumpinum at fyrir
eitthvad betra en stein.

Persona 1

Nei, hann hefdi ekki
getad pad. Steinninn
var mikilvaegur fyrir
soguna.

Persona 2

Hvad gaeti persdna 2 sagt til ad rokstydja sina skodun?
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Pessi spurning er sett upp i formi samtals tveggja
imyndadra lesenda til pess ad syna fram a tvaer
mismunandi talkanir & ségunni sem stangast a. |
rauninni er pad einungis afstada seinni maeland-
ans sem er i takt vid megininntak ségunnar og
med pvi ad setja fram rok til studnings peirri af-
stodu synir lesandinn ad hann hefur skilid bod-
skap pessarar demisdgu. Pad sem gerir petta
verkefni tiltdlulega erfitt er ad lesandinn verdur
30 leggja a sig heilmikla vinnu til pess ad geta
svarad a fullnaegjandi hatt. Pad er til ad mynda

enga visbendingu ad finna i spurningunni sjalfri
(,Hvad geeti perséna 2 sagt til ad rokstydja sina

skodun?"). Til pess ad hljota fullt hus stiga i pessu

verkefni urdu nemendur ad geta sett fram pa
lykilhugmynd ad audzefi séu einskis virdi nema
pau séu notud og pvi skipti pbad mali ad nagrann-
inn hafi stungid upp a pvi vid nirfilinn ad grafa
vitaverdlausan stein i gullsins stad. Oljosar til-
raunir til talkunar a bord vid ,steinninn hafdi til-
finningalegt gildi" hlutu engin stig.

NIRFILLINN - Spurning 7 (R031Q07) - brep 1b (310 stig)

Hvernig eignadist nirfillinn gullklump?

Petta er ein af audveldari spurningunum i PISA-
lesskilningskdnnuninni. Lesandinn parf ad nalgast
upplysingar sem eru skyrt teknar fram i fyrstu
setningu mjog stutts texta og vinna ar peim. Til
pess ad hljéta fullt hus stiga getur svarid annad-
hvort verid bein tilvitnun upp Ur textanum -
,hann seldi allar eigur sinar” - eda umordun a bord
vid ,hann seldi allt sem hann atti". Pad er dliklegt
a0 formlegur still textans hafi mikil 3hrif 3 erfio-
leikastig spurningarinnar (pétt su sé liklega raunin

i 60rum spurningum pessa hluta), pvi upplgsing-
arnar sem bedid er um ma finna i blabyrjun text-
ans. P6 svo ad pessi spurning teljist einstaklega
audveld midad vid adrar spurningar i PISA-konn-
uninni, krefst hin samt akvedinnar alyktunar-
haefni: lesandinn verdur ad draga pa alyktun ad
pad séu orsakatengsl milli fyrstu fullyrdingar-
innar (ad nirfillinn hafi selt allar eigur sinar) og
peirrar naestu (ad hann hafi keypt gullklump).
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LOFTBELGUR - Lestexti

Haedarmet fyrir loftbelgi

Indverski flugmadurinn = Singhania slé haeBarmetio fyrir loftbelg
pann 26. novem nn var fyrsti madurinn til ad fljuga loftbelg i
21.000 metra haz 5| ali.

Methazd:
21.000 m
Hagterad e
opna hlidar- - !
rifur og hleypa
t heitu lofti til Steerd
:5 I_aekka: venjulegs
0. . ] loftbelgs

Sarefni: Adeins 4% af pvi
sem finnst vid yfirbord jarGar

Fyrra met: '
19.8300 m |

Risapota:
10.000 m “-“

i Haed:
i\ 49 m
Hitastig:

Loftbelgurinn -95°C

faer0ist | Atttil |
sjavar. begar
Efni:

Naelon

n aftur inn

Uppblastur: yfir land.

2,5 timar.

Steerad: 453.000 m? (venju-
legur loftbelgur 481 m3) '

byngd: 1.800 kg / B

Karfa:
Haed: 2,7 m Breidd: 1,3 m

i * Nyja-Deli
Aztlad
_!_endingﬂrsvae&i

Lokadur prystiklefi med J Mumbai
einangrudum gluggum. L

Byggd ar ali, likt og
flugvelar.

Vijaypat Singhania var i
geimbuningi i ferdinni. SMCT/Bulls

LOFTBELGUR - Spurning 3 (R417Q03) - Hdmarksstig:
Prep 4 (595 stig) / Hlutastig: brep 2 (449 stiq)

Vijaypat Singhania notadi teeskni sem notud er i tveimur 6drum geréum af
samgongutaekjum. Hvada samgdngutaski eru pad?
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HIlutastig faest fyrir pessa spurningu ef lesandinn
nefnir adeins eina gerd samgodngutaekja. Svar i
formi beinnar tilvitnunar, p.e. ,geimbuningur*,
telst rangt. Einn pattur textans flaekir malio po
eilitid og pad er risapotan sem kemur fyrir annars
stadar i textanum. Jafnvel pott svor a bord vid
Jflugvél” og ,pota” teljist rétt, telst svarid ,risa-
pota” rangt, pvi pad visar sérstaklega til myndar-
innar og yfirskriftarinnar haegra megin i texta-
rammanum sem hefur ekkert med
upplygsingarnar, sem bedid er um i spurningunni,
ad gera.

i pessari spurningu faest fullt has stiga fyrir ad
nefna tvaer gerdir samgongutaekja sem lédu loft-
belgsflugmanninum taekni sing, p.e. flugvél og
geimfar. Hér skiptir 6llu mali ad lesandi geti nalg-
ast réttar upplysingar og endurheimt paer, pvi ef

adeins annad pessara samgodngutaekja er nefnt
faer nemandinn einungis hlutastig fyrir spurning-
una og leekkar um tvo prep. Umbrot textans, sem
inniheldur miki® af myndum og myndatextum
sem ekki eru settir skipulega upp, gerir pad ad
verkum ad erfitt getur verid ad finna akvednar
upplysingar sem |3ta litid a sér bera, sérstaklega
par sem engin fyrirsagnanna i textanum beinir
lesandanum inn 3 rétta braut. Pegar lesandinn
hefur loks fundid upplgsingarnar verdur hann ad
attasig a pviad ,byggd ur ali, likt og flugvélar” og
,var i geimbuningi“ eru upplygsingar sem tengjast
samgongutakjum. Ad lokum verdur lesandinn ad
haga svari sinu pannig ad pad visi til gerda sam-
gongutakja og sé ekki bara beinar tilvitnanir i
textann. Svarid ,geimbuningur” er pvi ekki rétt,
en stig faest fyrir ,geimfar".

LOFTBELGUR - Spurning 4 (R417Q04) - brep 3 (510 stig)

Hver er tilgangur pess ad hafa teikningu af risapotu i textanum?

Meginhugmyndin i textanum er ad Igsa hxdar-
meti sem Vijaypat Singhania settii hinum stor-
merkilega loftbelg sinum. Skgringarmyndin
hagra megin i rammanum, par sem gefur ad lita
risapotu, undirstrikar hversu tilkomumikid haed-
armet Singhania var med pvi ad bera pad saman
vid flughad risapotu, eitthvad sem vid tengjum

yfirleitt vid mikla had. Til pess ad hljota stig fyrir
pessa spurningu verda nemendur ad skilja til-
ganginn med pvi ad lata mynd af risapotu fulgja i
skygringarmyndinni. Spurningin reynir pvi a getu
nemenda til ad igrunda og meta akvedna hluti, og
pa sérstaklegainnihald texta.

LOFTBELGUR - Spurning 6 (R417Q06) - brep 2 (411 stig)

Sieerd
§ venjulegs
i loftbelgs
E H=a:
40 m

Hvers vegna eru tveer teikningar af loftbelgjum?

4
g

ooOw>»

Til ad bera saman steerdina a loftbelg Singhania fyrir og eftir uppblastur.

Til ad bera saman staerdina a loftbelg Singhania vié staerdé annarra loftbelgja.
Til ad syna ad loftbelgur Singhania virdist litill fra jordinni s€d.

Til ad syna ad loftbelgur Singhania rakst naestum pvi & annan loftbelg.
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Hér reynir a getu lesanda til ad tulka og meta, i
pessu tilviki asetning héfundar. Mikilvaegt er ad
lesendur séu medvitadir um pad ad textar birtist
ekki af handahofi, heldur séu samsettir med
akvedinn tilgang i huga. [ pessu tilfelli er efnid
myndrant - teikning af tveimur loftbelgjum - og
lesandinn er bedinn um ad velta fyrir sér hver

tilgangurinn med pvi sé. Myndatextinn vid minni
loftbelginn (,staerd venjulegs loftbelgs”) gerir pad
augljést ad petta sé ekkiloftbelgur Singhania, og
pvi eettu eftirtektarsamir lesendur ad geta Uti-
lokad valkosti A og C. Ekkert i textanum rennir
stodum undir valkost D og pvi telst pessi spurning
tiltélulega audveld.

LOFTBELGUR - Spurning 8 (R417Q08) - bPrep 1a (370 stig)

Hver er meginhugmyndin i pessum texta?

oOwr

Singhania var i heettu a medan a ferbalagi hans i loftbelgnum stod.

Singhania setti nytt heimsmet.

Singhania ferdadist yfir baedi sj6é og land.
Loftbelgur Singhania var gridarlega stor.

Meginhugmuyndin i pessum 6samfellda texta er
skyrt tekin fram @ morgum stédum, par 3 medal i
titlinum, ,haedarmet fyrir loftbelgi“. Pad ad upp-
Igsingarnar sem bedid er um skuli vera svo aber-
andi og siendurteknar Utskyrir hversu audveld
spurningin er.

P6 svo ad meginhugmyndin sé skyrt tekin fram
felur spurningin i sér akvedna sampaettingu og
tulkun, auk pess sem han krefst vidtaeks skiln-
ings, pvi nemendur verda ad geta greint mikil-
vagustu og almennustu upplysingarnar i text-
anum fra peim sem undirliggjandi eru. Fyrsti

valkosturinn - ,Singhania var i haettu 3 medan a
ferdalagi hans i loftbelgnum stéd" - er travero-
ugur, en pad er ekkert i textanum sem stydur
hann og pvi getur hann ekki talist vera meginhug-
myndin. Pridji valkosturinn - ,Singhania ferdadist
yfir baedi sjo og land” - er umordun 3 upplysing-
um sem Oneitanlega ma finna i textanum en
verda po ad teljast aukaatridi fremur en megin-
hugmuynd. Fjérdi valkosturinn - ,loftbelgur Sing-
hania var gridarlega stér” - visar i aberandi og
myndranan part textans sem er samt sem adur
undirskipadur meginhugmuyndinni.



LEIKRITID ER MALID - Lestexti

LEIKRITID ER MALID

Svidio er kastali vid strondina a Traliu.
FYRSTI PATTUR

Tburdamikio gestaherbergi i mjoe fallegum
kastala vid stréndina. Dyr til hegri og vinstri.
Stofuhiisgdgn eru a midju svidinu: sdfi, bord,
og tveir heegindastélar. Storir gluggar i
bakgrunni. Stjrnubjart kvéld. Pad er myrkur
a svidinu. Pegar tialdio Iyftist heyrum vid
menn [ haveerum samreedum bak vid dvimar til
10 vinstri. Dyrnar opnast og priv smokingkleddir

herramenn ganga inn. Einn kveikir samstundis

ljés. Peir ganga pegjandi inn ad midju og

standa kringum bordid. Peir_setjast nidur

w

samtimisyGalyi-hagindastct tra megin,
15 Turai i pann hegra megin, i séfann i
midjunni. Mjog Iong, neest ndraedaleg

bogn. Makindalegar tevgjur. BPogn. Sidan.
GAL
Pvi ertu svona pungt hugsi?

20 TURAI

Eg er ad hugsa um hve erfitt sé ad byrja a
leikriti. A® kynna allar adalpersénurnar i
upphafi. pegar allt byrjar.

ADAM
Eg byst vid ad pad hljéti ad vera erfitt.

)
"

TURAI
Pad er pad — andskoti erfitt. Leikritid byrjar.
Ahorfendur pagna. Leikararnir koma a svidid
og kvolin byrjar. Pad er eilifd, stundum allt
30 upp i stundarfjéoréungur adur en ahorfendur
komast ad pvi hver er hver og hivad pau eru 611
ad bralla.

GAL
Pu hefur svei mér sérkemnilegt heilabu.

35 Geturdu ekki gleymt vimmumni Dinni eina
einustu minum?

TURAI
Pad er ekki haegt.

GAL
40 Pad lidur ekki halftimi én pess ad pu radir

leiklnis, leikara, leikrit. Pad eru til adrir hlutir i
Pessum heimi.

pessa elskulegu herramenn fyrir sidusm
Operettuna peirra. Petta er fyrsta verk mitt fyrir
90 leiksvid. Pessir tveir rosknu englar hafa
uppgdtvad mig og ni, med hjalp peirra, langar
mig ad verda freegur. Peir létu bjoda mér i
bennan kastala. Peir léu sauma 4 mig
frakkann og smokingfotin. Med Gdrum ordum,
95 ég er fatekur og 6pekktur, eins og er. Par fyrir
utan er ég munadarlaus og anuna min 6l mig
upp. Amma min er fallin fra. Eg er aleinn {
heiminum. Eg & ekkert nafn, ég 4 enga

peninga.
100 TURAI
En b1 ert ungur.
GAL
Og hefileikarikur.
ADAM

105 Og ¢ég er astfanginn af einleikaranum.

TURAI
Pu hefoir ekki att ad beeta pvi vid. Allir 1
dhorfendahépnum mundu hvort ed er étta sig 4

pvi.

110  Peir setjast allir nidur.

45

60

65

70

75

80

8

o

115

TURAI
Pad er ekki rétt. Eg er leikskald. Pad er
min balvun.

GAL
Pu att ekki ad verda slikur prell atvinnu
pinnar.

TURAI
Ef madur er ekki & valdi hemnar pa er
madur prell hennar. Pad er enginn
millivegur. Tridu mér. pad er ekkert grin
ad byrja leikrit vel. Pad er eitt erfidasta
vandamal svidsetningarinnar. Ad kynna
personur sinar hiklaust. Litum & Detta
atridi hér. okkur prja. Prir herramenn i
smokingfotum. Segjum ad peir komi ekki
inn i petta herbergi i pessum
fyrirmannlega kastala. heldur & svid.
einmitt pegar leikrit byrjar. beir pyrftu ad
rabba um fullt af  6spemnandi
umreduefnum par til fram kemi hverjir
vid erum. Veeri ekki miklu audveldara ad
byrja petta allt med pvi ad standa upp og
kymna okkur? Stendur upp. Gott kvéld.
Vid prir erum gestir 1 pessum kastala. Vid
vorum ad koma tr bordstofunni par sem
vid fengum framurskarandi kvoldverd og
drukkum tver floskur af kampavini. Eg
heiti Sandor Turai. ég er leikskald. ég hef
skrifad leikrit i prjatiu ar. pad er atvinna
min. Punktur. Pu ert nastur.

GAL

Stendur upp. Nafn mift er Gal. ég er lika
leikskald. Eg skrifa lika leikrit, &ll i
samvinnu vid pennan herramann hér. Vid
erum fregt leikskaldapar. A 6llum
auglysingaskiltum fyrir god gamanleikrit
og operettur stendur: Samid af Gal og
Turai. Ad sjalfsdgdu er petta atvinna min
lika.

GAL og TURAI
Saman. Og pessi ungi madur ...
ADAM
Stendur upp. Pessi ungi madur er, med

leyfi, Albert Adam, tuttugu og fimm éra
gamall, tonskald. Eg samdi tonlistina fyrir

TURAI

Veri Detta ekki audveldasta leidin til ad
byrja leikrit?

GAL
Ef vid mettum gera bpetta pa veeri audvelt
ad semyja leikrit.

TURAI

Tradu mér, pad er ekki svo erfitt.
Imyndadu pér bara ad petta sé allt eins og

GAL
Svona, svona, svona. byrjadu bara ekki ad
tala um leikhusid aftur. Eg er daudleidur a
pvi. Vid toélum saman a morgun ef pi vilt.

Leikritid er malié“ er byrjunin & leikriti eftir ungverska leikskaldid Ferenc Molnar.

Notadu Leikritid er malid“ & neestu tveimur bladsidum & undan til ad svara
eftirfarandi spurningum. (Taktu eftir ad linunimer eru gefin & spassiu handritsins til

ad hjalpa pér ad finna pa hluta sem er visad til i spurningunum.)
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LEIKRITID ER MALID - Spurning 3 (R452Q03) - Prep 6 (730 stiq)

Hvad voru persénurmar i leikritinu ad gera rétt dur en fjaldinu var lyft?

i pessari spurningu er ad finna margt af pvi erf-
idasta i lesskilningskdnnun PISA. Textinn sem lesa
3 er langur a malikvarda PISA, sdgusvidid og
pemad er liklega mérgum framandi og adstadur
koma adeins smatt og smatt i ljés i gegnum sam-
tolin sjalf. Lesandinn verdur ad vera a vardbergi
pegar kemur ad pvi ad greina a milli perséna og
leikenda. Lesandinn er bedinn um ad svara pvi
hvad personur i leikriti hafi verid ad gera rétt adur
en tjaldinu var lyft. Svarid er po6 ekkiad finna i

blabyrjun textans, eins og margir myndu ef til vill
telja rokrétt, heldur koma upplgsingarnar fram
um midbik textans pegar ein persénanna minnist
a pad ad peir hafiverid ,ad koma Gr bordstofunni*.
Pad krefst mikillar tulkunarhaefni ad geta skil-
greint ordalag spurningarinnar i tengslum vid
textann. pPad a0 tlast til ad unnid sé Gr upp-
Igsingum sem ganga pvert a fyrirfram motadar
vantingar er mjog einkennandi fyrir mest krefj-
andi lesskilningsspurningar PISA.

LEIKRITID ER MALID - Spurning 4 (R452004) - Prep 2 (474 stig)

.bad er eilifd, stundum allt upp i stundarfjérdungur .._ " (linur 28-30)

Samkvaemt Turai, af hverju er stundarfjordungur _eilifd*?

oOomx

Spurningin beinir lesandanum beint ad peim hluta
textans sem mali skiptir fyrir Grlausnina, og visar
meira ad segja til hans med beinni tilvitnun, pann-
ig ad lesandinn parf ekki ad hafa fyrir pvi ad finna
upplysingarnar sjalfur. Lesandinn parf samt sem
adur ad skilja samhengi tilvitnunarinnar til pess

Pad er langur timi fyrir ahorfendur ad sitja kyrrir i fullu leikhasi.

Pad virdist taka dendanlegan tima ad skyra adstadur i upphafi leiknts.

Pad virdist alltaf taka langan tima fyrir leikskald ad semja byrjunina 3 leikriti.
Pad virdisl sem timinn [idi hazgar pegar mikilveegur atburdur gerist i leiknti.

a0 geta svarad a fullnaegjandi hatt. Og par sem
framvinda textans byggist ad miklu leyti & inni-
haldi pessarar tilvitnunar, getur lesandinn reitt
sig 3 endurtekningar og dherslur i textanum vid
a0 sampatta og tulka tilvitnunina.

LEIKRITID ER MAL — Spurning 7 (R452Q07) - brep 4 (556 stig)
A heildina litid, h7=d er leikskaldid Molnar ad gera i pessum kafla?

A Hann er ad syna hvemnig hver perséna muni leysa sin eigin vandamal,

B Hann er ad lata personumar sinar syna hvernig eilifd i leikriti sé.

C Hann er ad syna med deemi venjulegt og hefdbundid upphafsatndi i leiknli.
D Hann er ad nota persénurnar til ad lysa sinum eigin listreena vanda.

i pessari spurningu er lesandinn bedinn um ad
syna vidtaekan skilning med pvi ad sampaetta og
tulka pad sem samtalid felur i sér handan textans.
Lesandinn verdur ad atta sig 8 hugmyndinni 3 bak
vi0 pema leikpattar, par sem pemad er bok-
menntalegt og 6hlutbundid. Petta svid er tiltdlu-

lega framandi flestum fimmtan ara unglingum
og pad eykur pvi 3 erfidleikastig spurningarinnar.
Rétt taeplega helmingur nemenda i OECD I6nd-
unum voldu réttan svarmoguleika en adrir deildu
sér nokkud jafnt nidur a hina prja svarmdgu-
leikana.
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Samsetning vinnuafls 31. mars 1995 (x 1000)"

Heilldarmannfjoldi a
vinnualdri2
2656.5
\ | |
Vinnuafl Teljast ekki til vinnuafls?
1706.5 64.2% 949.9 35.8%
[ \
[ starfi Atvinnulausir
1578.4 82.5% 128.1 7.5%
|
[ |
i fullu starfi i niutastarfi
12371 78.4% 341.3 21.6%
/]
i leit a6 fullu starfi [ leit a6 hiutastarfi
101.6 79.3% 26.5 20.7%
r 1
i leit a6 fullu_starfi Seekjast ekki eftir
23.2 6.8% fullu starfi
318.1 93.2%

Athugasemdir

1. Mannfjdldi er gefinn i pasundum (x 1000).
2. Vinnualdur er fra 15 ara til 65 ara.
3. beir sem teljast ekki til vinnuafls eru peir sem eru ekki ad leita sér a6 starfi og/efa eru ekki vinnufaerir.

VINNUAFL - Spurning 3 (RO88Q03) - brep 5 (631 stig)

Hversu margt félk & vinnualdri taldist ekki til vinnuafls? (Skrifadu fjolda folks, ekki
hlutfall pess.)

Til pess ad hljota fullt hus stiga i pessari spurn- Igsingunum i nedanmalsgreinunum til pess ad
ingu verda nemendur ad finna dkvednar talna- akvarda rétt svar. pessir tveir lidir studla saman
upplysingar i adaltextanum (trjdskemanu) og a0 erfidleikastigi spurningarinnar, sem er einhver
tengja paer vid upplysingar i nedanmalsgreinum erfidasta spurningin i PISA-lesskilningskénnun-
- p.e. upplysingar sem liggja utan vid adaltext- inni sem felur i sér endurheimt upplgsinga.

ann. Auk pess verda nemendur ad beita upp-
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Matspaettir i spurningalistum i

PISA 2015

A.Vidhorf nemenda til nattdruvisinda
Anzgja af nattaruvisindum (e. Enjoyment of
science)

Nemendur voru spurdir hve sammala peir vaeru
eftirfarandi stadhaefingum (mjog sammala, sam-
mala, 6sammala, mjog 6sammala): Mér finnst
yfirleitt gaman ad lzera eitthvad sem tengist
nattaruvisindum. Mér finnst gaman ad lesa um
nattaruvisindi, mér finnst gaman ad leysa prautir
sem tengjast natturuvisindum, mér finnst gaman
a0 60olast nyja pekkingu i natturuvisindum, ég hef
ahuga 3 ad laera um nattaruvisindi.

Ahugi 3 nattaruvisindum (e. Interest in science
topics)

Nemendur voru spurdir hve mikinn ahuga peir
hefdu a eftirfarandi (mikinn 3huga, nokkurn
ahuga, varla neinn dhuga, engan ahuga, ég veit
ekki hvad petta er): Lifhvolfid (t.d. vistkerfi, sjalf-
baerni), hreyfing og kraftar (t.d. hradi, naningur,
sequlkraftar og pyngdarafl), orka og umbreyting
hennar (t.d. vardveisla, efnahvorf), alheimurinn
0g saga hans, hvernig visindi geta hjalpad vid ad
koma i veg fyrir sjukdéma.

Notagildi natturuvisinda fyrir nemandann i fram-
tidinni (e. Instrumental motivation to learn sci-
ence)

Nemendur voru spurdir hve sammala peir vaeru
eftirfarandi stadhaefingum (mjog sammala, sam-
mala, 6sammala, mjog ésammala): Pad borgar sig
fyrir mig ad leggja mig fram i ndmsgreinum i
nattarufraedi pvi pad mun hjalpa mér i pvi starfi
sem ég vil vinna vid sidar, Pad sem ég lzerii nams-
greinum i natturufraedi er mikilvaegt fyrir mig
vegna pess ad ég parf 3 pvi ad halda i nami minu
sidar, Pad er pess virdi ad leera nattarufraedi-
greinar af pviad pad sem ég leeri mun koma
starfsframa minum til g6da, Eqg 4 eftir ad leera
margt i ndmsgreinum i natturufraedi sem mun
hjalpa mér ad fa vinnu.

Tra a eigin getu i nattdruvisindum (e. Science
self-efficacy)

Nemendur voru spurdir hversu audvelt peir héldu
pad vera fyrir pa ad gera eftirfarandi (ég geti
audveldlega gert petta, ég pyrfti ad leggja mig
fram til a0 geta petta, ég =tti erfitt med ad gera
petta, ég geeti ekki gert petta): Koma auga a pa
visindaspurningu sem liggur til grundvallar frétt
um heilbrigdismal i dagbladi, Utskyra hvers vegna
jardskjalftar verda oftar 8 sumum svadum en
00rum, Utskyra hvernig sgklalyf virka vid meo-
hondlun 3 sjukddomum, atta mig a hvada visinda-
spurning tengist élikum adferdum vid losun 3
rusli, spa fyrir um pad hvernig breytingar i natt-
Urunni hafi ahrif 3 moguleika tiltekinna dgra-
tegunda 3 ad lifa af, skilja visindalegar upplys-
ingar @ matvaelaumbudum, raeeda um hvernig
nyjar visindalegar nidurstodur geta breytt hug-
myndum manns um moguleika 4 lifi a Mars, finna
hvor af tveimur skgringum a pvi hvernig surt regn
myndast sé betri.

pekkingarfraedilegt gildi visindalegrar nalgunar
(e. Epistemological beliefs - valuing scientific
approaches to enquiry)

Nemendur voru spurdir hve sammala peir vaeru
eftirfarandi stadhafingum (mjog sammala, sam-
mala, 6sammala, mjog 6sammala): God leid til ad
vita hvort eitthvad sé satt er ad gera tilraun, hug-
myndir i visindum breytast stundum, géod svor
eru byggd a nidurstodum Ur morgum tilraunum,
pad er gott ad gera tilraunir oftar en einu sinni til
a0 vera viss um nidurstodur sinar, stundum
skipta visindamenn um skodun a pvi sem peir
telja ad sé satt i visindum, hugmyndir i békum um
visindi breytast stundum.

Hversdagslegar athafnir tengdar visindum (e.
Science activities)

Nemendur voru spurdir hve oft peir gerdu eftir-
farandi (mjog oft, reglulega, stundum, aldrei eda
naestum aldrei): Horfi 8 visindapaettiisjonvarpinu,
fae 1anadar eda kaupi bakur um visindalegar upp-
gotvanir, skoda efni a Internetinu sem tengist
natturuvisindum, les timarit um nattdruvisindi
eda visindagreinar i dagblodum, maeti i visinda-
klubb, hermi eftir natturufyrirbeerum med forriti



eda i, syndarveruleika hermi eftir taekniferlum
med forriti eda i syndarveruleika, skoda vefsiour
hja umhverfisverndarsamtokum, fylgist med
fréttum um visindi, umhverfismal, eda fylgist
med bloggi hja umhverfisverndarsamtokum.

Medvitund um umhverfismal (e. Awareness of
environmental issues)

Nemendur eru spurdir um pad hve vel peir telja sig
pekkja til eftirfarandi: Hnattraen hignun (hignun
andrumslofts), hagnyting erfdabreyttra lifvera,
surt regn, geislavirkur urgangur, afleidingar pess
a0 skdégum er eytt til ad ngta landid i annad.

Bjartsyni a proun umhverfismala i heiminum (e.
Environmental optimism)

Nemendur voru spurdir hve oft peir teldu ad
vandamal sem tengjast eftirfarandi malefnum
myndu minnka, standa i stad eda aukast a naestu
20 arum: Loftmengun, skortur 3 orku, Utdaudi
pléntu- og dgrategunda, eyding skéga til ad ngta
landid i annad, vatnsskortur og kjarnorkudrgangur.

B. Kennsla i natturufraeoi

Sveigjanleiki i kennslu i nattarufraeditimum

(e. Adaptive instruction in science lessons)
Nemendur voru spurdir hve oft eftirfarandi gerist
i natturufraeditimum (i 6llum eda naestum 6llum
timum, i moérgum timum, i sumum timum, aldrei
eda naestum aldrei): Kennarinn adlagar kennsluna
a0 porfum og pekkingu bekkjarins, kennarinn
veitir einstaklingsadstod pegar nemandi 3 erfitt
med ad skilja ndmsefnid eda verkefni, kennarinn
breytir uppbyggingu kennslutimans pegar farid
er i efni sem flestum nemendum finnst erfitt ad
skilja.

Kennaramidud kennsla i nattarufraeditimum (e.
Teacher-directed science instruction)

Nemendur voru spurdir hve oft eftirfarandi gerist
i natturufraeditimum (i 6llum eda naestum 6llum
timum, i moérgum timum, i sumum timum, aldrei
eda naestum aldrei): Kennarinn Utskyrir visindaleg
hugtok, allur bekkurinn tekur patt i umraedum
med kennaranum, kennarinn radir spurningar
okkar, kennarinn er med sgnikennslu um akvedid
efni.

Rannsoknatengd kennsla i nattuarufraeditimum
(e. Enquiry-based science teaching and learning
practices)

Nemendur voru spurdir hve oft eftirfarandi gerist
i natturufraeditimum (i hverjum tima, i flestum

timum, i sumum timum, aldrei eda naestum
aldrei): nemendur fa taekifaeri til ad Gtskyra hug-
myndir sinar, nemendur eru i tilraunastofu ad
gera tilraunir, nemendur eiga ad reeda um visinda-
legar spurningar, nemendur eru bednir ad draga
alyktanir af tilraun sem peir hafa sjalfir gert,
Kennarinn atskyrir hvernig haegt er ad nota eina
hugmuynd i nattarufraedi til ad skyra fjolmaorg élik
fyrirbaeri (t.d. hreyfingu hluta, efni med svipada
eiginleika, eda einkenni lifandi vera), nemendur fa
a0 setja upp sinar eigin tilraunir, efnt er til um-
raedu um rannsoknir, kennarinn arskyrir vel
hvernig hugtok i visindum eiga vid um margt i
okkar daglega lifi, nemendur eru bednir ad gera
athuganir til ad préfa hugmyndir eda tilgatur.

Endurgjof fra natturufraedikennurum (e. Per-
ceived feedback from science teachers)
Nemendur voru spurdir hve oft eftirfarandi gerist
i natturufraeditimum (i 6llum eda naestum ollum
timum, i mérgum timum, i sumum timum, aldrei
eda naestum aldrei): Kennarinn segir mér hvernig
ég stend mig i ndminu, kennarinn segir mér hvar
styrkleikar minir i nattarufraedi liggja, kennarinn
segir mér 3 hvada svidum ég geti enn baett mig,
kennarinn segir mér hvernig ég geti baett arangur
minn, kennarinn radleggur mér hvernig ég geti
nad namsmarkmidum minum.

Studningur fra kennurum i nattarufraeditimum
(e. Teacher support in a science classes of stud-
ents choice)

Nemendur voru spurdir hve oft eftirfarandi gerist
i nattarufraeditimum (i 6llum eda naestum 6llum
timum, i mérgum timum, i sumum timum, aldrei
eda naestum aldrei): Kennarinn synir ahuga a
nami sérhvers nemanda, kennarinn veitir aukaad-
stod pegar nemendur purfa a8 henni ad halda,
kennarinn adstodar nemendur vid ad laera, kenn-
arinn heldur afram ad Gtskyra par til nemendurnir
skilja, kennarinn gefur nemendum taekifaeri til ad
tja skodanir sinar.

Agi i nattarufraeditimum (e. Disciplinary climate
in science classes)

Nemendur voru spurdir hve oft eftirfarandi gerist
i natturufraeditimum (i hverjum tima, i flestum
timum, i sumum timum, aldrei eda naestum
aldrei): Nemendur hlusta ekki a pad sem kennar-
inn segir, pad er havadi og lti, kennarinn parf ad
bida lengi par til nemendur hafa pagnad, nem-
endur geta ekki unnid vel, nemendur fara ekki ad
vinna fyrr en 16ngu eftir ad timinn er byrjadur.
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Flokkun a péttleika byggdar

BUSTUFLOKKAR

Mannfjoldi eftir péttbylisstddum, kyni og aldri 2011-2016, tekid af vef Hagstofunnar 10. sept 2016
(www.hagstofa.is)

Mannfjoldi 1.jan 2015

1. H6fudborgarsvaedio:

Stér-Reykjavik 207.174
Alftanes 2.498
Samtals: 209.672

2. béttbyliskjarnar utan hofudborgarsveedis:

Akureyri og nagr. 18.014
Keflavik og Njardvik 14.821
Selfoss 6.826
Akranes 6.814
Vestmannaeyjar 4.272
Grindavik 2.991
Saudarkrékur 2.536
isafjorour 2.525
Hveragerdi 2.417
Egilsstadir 2.319
Husavik 2.184
Borgarnes 1.865
Samtals: 65.719
3. Dreifbyli:
Strjalbyli @ Sudurlandi 4.859
Strjalbyli @ Nordurlandi eystra 3.228
Strjalbyli & Vesturlandi 2.499
Strjalbyli 8 Nordurlandi vestra 2.389
Strjalbyli @ Austurlandi 1.733
Hofn i Hornafirdi 1.665
Sandgerdi 1.545
Neskaupstadur 1.510
porldkshofn 1.460
Gardur 1.425



Dalvik
Siglufjorour
Reydarfjordur
Stykkisholmur
Vogar
Eskifjoréur
Olafsvik
Hvolsvéllur
Bolungarvik
Grundarfjordur
Hella

Strjalbyli & hofudborgarsvaedi

Blonduds
Olafsfjordur

Strjalbyli & Vestfjoréum

Patreksfjordur
Faskrudsfjordur

Seydisfjordur

Grundarhverfi a Kjalarnesi

Hvammstangi
Vopnafjéréur
Eyrarbakki
Skagastrond
Stokkseyri
Flugir
Fellabaer
Hellissandur
bérshofn
Holmavik
Djupivogur
Svalbardseyri
Vik i Myrdal
Talknafjoréur
Sudureyri
Hrafnagil
Budardalur
Grenivik
Hvanneyri

bingeyri

Reykholt i Biskupstungum
Byggdakjarni i Mosfellsdal

1.370
1.219
1.180
1.103
1.035
1.026
976
934
906
855
830
820
793
782
720
682
671
639
565
543
528
495
480
441
419
404
378
358
337
331
306
293
286
278
276
274
274
260
252
236
225
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Bifrost 208
Flateyri 206
Stodvarfjordur 198
Bildudalur 196
Hnifsdalur 194
Raufarhofn 183
Sudavik 173
Hrisey 172
Rif 163
Laugarvatn 163
Hofsés 161
Reykjahlid 156
Kirkjubaejarklaustur 140
Reykholar 132
Laugar 128
Breiddalsvik 128
Varmahlid 121
Melahverfi i Hvalfirdi 120
Kdépasker 114
Sélheimar i Grimsnesi 111
Hauganes 110
Strjalbyli @ Sudurnesjum 109
Litli-Arskégssandur 108
Tjarnabyggd 104
Laugaras 103
Hafnir 100
Borg i Grimsnesi 96
Borgarfjordur eystri 88
Bakkafjordur 86
Drangsnes 83
Grimsey 76
Nesjahverfi i Hornafirdi 76
Hélar i Hjaltadal 67
Brunahlid i Eyjafirdi 58
Raudalaekur 57
Brautarholt a Skeidum 57
Kristnes 55
Byggdakjarni i bykkvabae 53
Kleppjarnsreykir 51
Laugarbakki 47

Samtals: 51.844
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