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Setningafraedi i tungutaekni

1. Inngangur

A undanférnum arum hefur préunin i margs konar samskiptum manns og télvu verid
or, ekki sist & svidi tunguteekni (e. language technology, sja Eirik Rognvaldsson
2001). Sa timi er & naestu grosum ad vid viljum geta talad vid télvurnar okkar og
aetlumst til ad peaer skilji okkur og geti svarad ,,af viti“, rétt eins og madur talar vid
mann. Slik samskipti eiga sér n( pegar stad sums stadar erlendis, t.d. i ymiss konar
upplysingakerfum par sem menn leita sér frodleiks um afmorkud efni eins og flug-
ferdir, lestarsamgdngur, veitingastadi, leikhus o.s.frv. pess konar kerfi eru vida i
préun og misjafnlega & vegi stodd. En margt parf ad koma til ef pau eiga ad geta
bjonad tilgangi sinum — upptalningin hér & eftir er mjog einfoldud:

Kerfid parf ad
e greina segdina (fyrirspurnina) hljodfreedilega
varpa greiningarstrengnum yfir i ord sem pad pekkir
greina setningafraedilega formgerd segdarinnar
greina merkingu segdarinnar (Ut fra ordum og formgera)
leita upplysinga i gagnasafni sinu til ad mynda svar
beita setningafraeedilegum reglum til ad mynda andsvar vid segdinni
breyta setningunni i hljéo

Ef einn pessara patta bregst fara samskiptin at um pafur og vidmalandi kerfisins fer
ekkert vitreent svar vio fyrirspurn sinni. Greini kerfid setningagerdina ekKki rétt er t.d.
heett vid ad merkingarttlkunin misfarist.

En vélren pattun (e. parsing) setninga er gagnleg og naudsynleg miklu vidar
en i upplysingakerfum. Hun er t.d. forsenda pess ad heagt sé ad smida hugbunad til ad
leidrétta texta malfraedilega (sja Eirik Rdgnvaldsson 2001). Adeins litill hluti malfars-
villna felst i pvi ad notadar séu ordmyndir sem ekki eiga ad koma fyrir i méalinu (t.d.
fodurs i stad fodur, keyptu i stad kauptu). Langflestar villur felast i pvi ad nota leyfi-
legar ordmyndir & dleyfilegum stodum i setningu. Villur eins og Eg hitti systir pina (i
stad systur), vegna peirrar tilhneigingu (i stad tilhneigingar), fjéldi manna komu (i
stad kom), mér langar (i stad mig langar) o.s.frv. er ekki haegt ad finna og leidrétta &
vélrenan hatt &n malfreedilegrar greiningar og setningafraedilegrar pattunar, pvi ad
systir, tilhneigingu, mér og komu eru allt fullkomlega leyfilegar islenskar ordmyndir —
bara ekki a pessum stédum i setningu.

Ymsar algengar stafsetningarvillur eru lika pess edlis ad peer finnast ekki nema
med malfraedigreiningu og pattun. Mdérg ord i malinu eru t.d. ymist skrifud med einu
eda tveimur n-um eftir setningafraedilegri stodu; morgunn/morgun, Kristinn/Kristin,
farinn/farin o.s.frv. Hér eru badar myndirnar leyfilegar, og villuleitarforrit sem ein-
gongu skodar hverja ordmynd fyrir sig finnur pvi ekki villurnar i pad er kominn
morgun, ég hitti Kristinn, hann er farin.

Setningafraedileg pattun er einnig mikilvaegur pattur i vélreenum pydingum.
Allir vita ad til ad pyda texta af einu mali & annad er ekki ndg ad fletta upp i ordabdk



og finna pydingu hvers ords fyrir sig. Setningagerd tungumala er misjéfn og pydingin
verdur ad taka tillit til pess — breyta ordardd par sem pad & vid o.s.frv. Hér ma sja tvo
demi um vélraena pydingu Ur ensku & islensku (fra pydingarforriti sem Stefan Briem
hefur i smidum, sja http://www.simnet.is/stbr/stada.html):

1) a. Since then, Reykjavik has grown exponentially.
b. Sidan pa, Reykjavik hefur vaxid med veldishrada.

2 a. Do you ever wonder what is out in space?
b. Gera pig avallt furdar hvad er at i rami?

Hér er ekkert ord beinlinis ranglega pytt (pott vissulega veeri heppilegra ad pyda space
med geimur en ram i (2b)). En i fyrra deminu tekur pydingarforritid ekki tillit til pess
ad i islensku er sognin ekki aftar en i 6dru seti setningar — hefur pyrfti ad koma a
undan Reykjavik. | seinna deminu veit forritid ekki ad islenskar spurningar eru
myndadar an sérstakrar hjalparsagnar, 6likt pvi sem er i ensku.

2. Velraen pattun og setningafradileg likon

Ymis likén og kenningakerfi hafa verid notud vid vélraeena pattun setninga. Menn hafa
mikid rokreett hvort pau likdn og fredikenningar sem notud eru i freedilegum malvis-
indum gagnist eda eigi vid i vélrenni pattun. Flestir eru pd & peirri skodun ad setn-
ingarlysing af peirri gerd sem byggt er & i pessari bok sé ekki sérlega heppileg i
vélraenni pattun. Astaedan er einkum su ad par er einatt gert rad fyrir einhverjum mun
— oft verulegum — & grunngerd setninga og peirri gerd sem vid heyrum eda sjaum.
Pessi munur stafar ekki sist af ymiss konar faerslum, s.s. sagnarfeerslu, nafnlida-
feerslum, kjarnaferslu o.s.frv. Greiningarforrit hafa vitaskuld adeins adgang ad
endanlegri gerd setninganna, og i peirri gerd er oft erfitt ad finna visbendingar um ad
tiltekin faersla hafi att sér stad. pess vegna er mjog erfitt fyrir greiningarforrit ad
greina grunngerd ut fra endanlegri gero.

En pott likan eins og pad sem hér er notad henti ekki i vélreenni greiningu parf
bad ekki ad draga tr malfraedilegu gildi pess. I fyrsta lagi eru télvur ekki mannlegar,
og ekki sjalfgefio ad monnum takist nokkurn tima ad koma upp malgreiningarhug-
bunadi sem verdi samberilegur vid mannshugann. Pad 4 a.m.k. langt i land. Par af
leidandi er ekki heldur sjalfgefid ad greiningarlikén sem notud eru vid lysingu & mal-
kunnéttu manna komi ad gagni pegar verid er ad kenna télvum malgreiningu. | 6dru
lagi lysa freedileg mallikon malkunnattunni fra sjonarmidi talandans. Pau gera grein
fyrir pvi hvernig endanleg gerd setningar er leidd Gt fra grunngerdinni. Greiningarfor-
rit hafa hins vegar adeins adgang ad endanlegri gerd, eins & adur er bent a, og verda ad
greina formgerdina ut fra henni. Vidfangsefnid er pvi i raun allt annad en i fraedilegri
setningafreedi og engin asteda til ad gera rad fyrir ad sams konar likon eigi endilega
Vid.

Sum setningafraedileg kenningakerfi eru pd badi notud vid lysingu & mal-
kunnattu manna og i smidi greiningarhugbunadar fyrir télvur. Par ma einkum nefna
tvo vel pekkt kerfi: LFG — Lexical-Functional Grammar (Ordstyrda hlutverkamal-
freedi, Kaplan og Bresnan 1982) og HPSG — Head-Driven Phrase Structure Grammar
(Hofudstyrda lidgerdarmalfraedi, Pollard og Sag 1994). bessi kerfi nota badi sam-
hengisfrjalsar lidgerdarreglur (e. context-free phrase structure rules), p.e. reglur &
vid S = NI SI, til ad lysa gerd setninga. bau eiga pad sameiginlegt ad gera ekki rad


http://www.simnet.is/stbr/stada.html

fyrir afleidslu fra einni gerd (grunngerd) til annarrar, og vinna pvi hvorki med feerslur
né spor, en syna samberilegar upplysingar um tengsl orda og lida & annan hatt, s.s.
med sammerkingu (e. co-indexing), valndbmlum (e. selectional restrictions) o.fl.

Beaedi pessi kerfi eru upprunnin innan freedilegra malvisinda fyrir u.p.b. aldar-
fjérdungi, en hafa lengi verid notud innan télvumalvisinda og hafa pvi lagad sig ad
pbeim & ymsan hatt. Sem demi um nytingu peirra a pvi svidi ma nefna stora norska
pydingarverkefnid LOGON, sem midar ad vélreenum pydingum Ur norsku & ensku og
a ad ljuka 2007 (Lenning o.fl. 2004). bar er norski frumtextinn greindur med
hugbinadi sem byggist & LFG, en HPSG er notad til ad mynda setningar ensku
pydingarinnar. Tilraunir med kerfid benda til ad pessi adferdafraedi gangi upp, pott
fullkomin vélreen pyding eigi enn langt i land.

Eina stora verkefnid i vélreenni pattun islenskra setninga sem unnid hefur verid
ad byggoist einnig & HPSG, en Fridrik Skulason st6d fyrir pvi & &runum 2002-2005
(sja Maren Albertsd6ttur og Stefan Einar Stefansson 2004). I pvi verkefni var unnid
mikio starf vid ad skilgreina islenskt malkerfi i HPSG, en ad 6dru leyti hefur fremur
litid verid unnid med islensku innan LFG og HPSG.

3. Adferdir vid vélrena pattun

Vélraen pattun setningar felst i pvi ad fara i gegnum alla hugsanlega greiningarmégu-
leika, eda pattunartré (e. parse tree), peirrar setningar sem er til skodunar og reyna
ad finna pad (pau) tré sem a (eiga) vid. bessi leit styrist af tvennu; annars vegar
inntaki greiningarforritsins, p.e. ordunum i setningunni, og hins vegar peirri malfraedi
sem forritid vinnur Gt fra. Forritid reynir ad finna (eda bua til) tré med rétina S (vegna
pbess ad strengurinn er setning) par sem ordin i strengnum tengjast pessu S i samraemi
vid peer lidgerdarreglur sem forritid kann. pessi leit er fjarri pvi ad vera einfold, og
alls ekki gefid ad takist ad patta allar setningar. Badi eru reglurnar sem parf ad préfa
margar og gefa aragria moguleika pegar peim er beitt aftur og aftur; og eins er fjol-
breytileikinn i setningum malsins &rinn. En vid leitina er haegt ad beita tveimur mis-
munandi adferoum (sja Jurafsky og Martin 2000).

Annars vegar getur leitin verid ofansakin (e. top-down). Pa byrjar hin & S
efst i trénu og byr til allar hugsanlega trjabuta sem byrja & S Gt fra 6llum lidgeroar-
reglum sem hafa S vinstra megin vid or (S = NI SI, S 2 SI, o.s.frv.). Sidan er haldid
afram med pessa trjablta i naesta lagi, tekin 61l tdkn nast nedan vid S (NI, Sl o.s.frv.),
fundnar reglur par sem pau eru vinstra megin vid 6r (NI - no, NI - lo no, SI 2 so, SI
- s0 Nl 0.s.frv.) og trén teiknud afram i samreemi vid peer. bannig er haldid afram par
til kemur ad ordunum i strengnum. b4 er skodad hvort haegt sé ad hengja pau a leyfi-
legan hatt i einhver peirra trjaa sem bdin hafa verid til. Peim trjam sem ekKki passa vid
strenginn er hent, og eftir stendur (vonandi) eitt tré (eda hugsanlega fleiri, ef setningin
er margraed) sem lysir setningafraedilegri formgerd strengsins.

Hins vegar getur leitin verid nedansakin (e. bottom-up). P& er byrjad & oro-
unum i strengnum sem greina skal, peim flett upp i ordasafni og hugsanleg malfradi-
leg greining skrifud Gt. Sidan er reynt ad tengja ordin saman; leitad ad strengjum sem
passa vid pad sem er hagra megin vid orina i einhverri reglu. Ef strengurinn byrjar
t.d. & ordunum bessi bok finnst vaentanlega i ordasafni ad pessi sé abendingarfornafn
og bdk nafnord. Pa er athugad hvort rodin afn — no finnist einhvers stadar vinstra
megin vid or. [ reglusafninu er vantanlega regla i likingu vid NI = afn no, og pvi er
giskad & ad bessi bok sé nafnlidur. pannig er haldid a&fram ad tengja steerri og steerri
einingar par til kemur ad S, og trjam (eda trjabatum) sem ekki leida pangad er hent.



Badar adferdirnar hafa sina kosti og galla. Ofansakin pattun gengur Ut fra S og
eydir pvi aldrei tima i trjabata sem ekki geta endad i S. HUn horfir ekki a ordin i
setningunni fyrr en ad peim kemur og byr pvi til fjolda trjda sem ekki falla ad gogn-
unum. Nedansakin pattun gengur ut fra ordunum og eydir pvi ekki timanum i tré sem
ekki falla ad gdgnum. Hun horfir hins vegar ekki & rotina, S, og byr pvi til trjabdta
sem aldrei geta ordid ad heilu tré.

A seinustu arum hefur hlutverk télfraedilegra likana (e. statistical models) i
setningafreedilegri pattun farid ort steekkandi samfara préun i télvutaekni (sja Manning
og Schitze 1999). Til ad pjalfa slik likon parf télvuteeka og setningafraedilega greinda
texta sem fer sifellt fjdlgandi, og mikil aukning verdur arlega & vinnslugetu, minni og
diskrymi t6lva, en allt er petta naudsynlegt til ad haegt sé ad vinna med mikio texta-
magn a stuttum tima. Heegt er ad beita likindapattun (e. probabilistic parsing)
byggori a télfreedilegum likénum einni sér, en einnig er hagt ad lata télfreedilikonin
vinna med hinum malfraedilegu a ymsan hatt. bannig veeri t.d. haegt ad lata HPSG
finna Ut allar hugsanlegar greiningar a tiltekinni setningu, og beita sidan tolfreedi-
legum upplysingum til ad velja liklegustu greininguna ur hépi peirra moégulegu.

4. Mismunandi itarleg pattun

Markmidid med vélraenni greiningu setninga er oftast hagnytt, og greiningin midast
pbvi oft vid tiltekin verkefni og sérstakar parfir peirra. Han getur pess vegna verid med
ymsu moti eftir tilgangi sinum hverju sinni. Ef & ad nota pattunina i vélraenni pydingu
yfir & annad tungumal veitir liklega ekki af itarlegri greiningu eins og lyst er i 3. kafla
hér ad framan, par sem stigveldisformgerd setninga er greind ndkvaemlega og grein
gerd fyrir 6llum innbyrdis venslum orda og lida. Slik greining er kéllud djup pattun
(e. deep parsing) og er t.d. beitt pegar notud eru malfraedilikon eins og LFG og HPSG
sem nefnd eru hér ad framan.

En ekki er alltaf porf & nakvaemri greiningu — oft getur verid kappndg ad vita
ad tiltekin ordaruna er nafnlidur sem er frumlag setningarinnar, og 6nnur ordaruna er
nafnlidur sem gegnir hlutverki andlags, en engin porf & ad lysa formgerd setningar-
innar i margra haeda stigveldi. Pad er kallad grunn pattun (e. shallow parsing). Hun
getur dugad vel til ad greina meginatridi i merkingu setningar pannig ad haegt sé ad
bregdast vid henni a videigandi hétt, t.d. i leitar- eda upplysingakerfi. Vid grunna
pattun setninga er oft notud greiningaradferd sem nefnist hémlumalfradi (e. Con-
straint Grammar, Karlsson o.fl. 1995). bar er hverju ordi gefid baedi malfredilegt og
setningafreedilegt mark, en setningafraedilegu morkin eru byggd & hadi (e. depen-
dency) milli orda. I upphafi getur hvert ord fengid morg setningafraeedileg mork, en
sidan eru setningafraedilegar reglur, hémlur (e. constraints), latnar um ad velja
liklegustu greininguna.

Stundum getur lika dugad ad greina helstu lidi setningarinnar eda jafnvel
einstaka hluta hennar. 1 hugbtnadi til malfarsleidréttinga er t.d. ekki sist hugad ad
hvers kyns samraemi, fallstjorn o.p.h. Greining sem kollud er béggun (e. chunking)
dugir oft til ad greina villur i peim atrioum. Han felst i pvi ad greina tiltekinn
setningarbut sem heild, bagga (e. chunk), an pess ad greina tengsl pess bdtar vid adra
hluta setningarinnar — oftast er parna um ad reeda setningarlid en petta getur po einnig
verid steerri heild. Til ad finna — og leidrétta — villuna i Eg vaknadi snemma um
morgunninn er pannig ndg ad greina um morgun(n)inn sem forsetningarlid til ad vita
ad parna er einu n-i ofaukid — gerd setningarinnar ad 6dru leyti skiptir ekki mali.



5. Vélraen pattun islenskra setninga

Grunn pattun er ad sumu leyti audveldari i islensku en ymsum skyldum malum. pad
stafar af pvi ad miklar setningafraedilegar upplysingar eru folgnar i beygingunum. Ef
vid héfum greiningarforrit, méalfreedilegan markara (e. grammatical tagger), sem
greinir oroflokk og beygingarleg atridi i texta (kyn, tolu, fall, personu, tid, hatt, stig
o.s.frv.) eru par oft komnar nagar forsendur til ad gera grein fyrir setningarlidum,
hlutverki peirra og venslum i meginatridum.

Pad er t.d. haegt ad gera pvi skéna ad nafnord i nefnifalli sé frumlag, nema a
undan pvi fari sdgnin vera og par & undan annad nafnord — pa er seinna nafnordio
liklega sagnfylling. Nafnord i polfalli eda pagufalli er sennilega andlag, nema & undan
pvi fari forsetning. Vissulega eru til aukafallsfrumldg en pau eru venjulega audpekkt
af sdgnunum sem pau eiga vid. Innan nafnlida er samraemi milli nafnorda, fornafna,
lysingarorda og téluorda i kyni, t6lu og falli, og pau syna oftast ytri merki um petta
samraemi og gera greiningarforriti pannig kleift ad tengja pau saman sem einn lid.
Svona metti lengi halda &fram.

[ eftirfarandi setningu ar talméalsbankanum ISTAL (sja Pérunni Blondal 2005)
ma sja hversu miklar setningafraedilegar upplysingar bla i hinni mélfraedilegu grein-
ingu:

(3) Oro Mark  Skyring
Helgi nken-m no (n) — kk (K) — et (e) — nf (n) — sérnafn (m)
minn feken  fn (f) —efn (e) — kk (k) — et (e) — nf (n)
farou sbg2en so (s) — bh (b) —gm — (g) — 2. pers. (2) — et (e) — nt (n)
niour a ao (a)
0g c st (c)
skodadu sbg2en so (s) — bh (b) —gm — (g) — 2. pers. (2) — et (e) — nt (n)
nyja Ikeovf lo (I) — kk (k) — et (e) — pf (0) — veik b. (v) — fst (f)
télvuleikinn nkeog  no (n) — kk (k) — et (e) — pf (0) — m. gr. (9)
pbinn fekeo  fn (f) —efn (e) — kk (k) — et (e) — pf (0)

Greiningarstrengurinn, markid (e. tag), kemur fra malfreedilegum markara sem hefur
verid pjalfadur a islenskum texta (sja Sigranu Helgadottur 2005). Hér dugir malfraedi-
lega greiningin, morkunin, alveg til ad greina einstaka setningarlidi og hlutverk peirra;
einfalt veeri ad skrifa forrit sem laesi markid, tengdi ord saman i lidi og hengdi a lidina
greiningarstrengi med heitum peirra og hlutverkum (sja Eirik Rdgnvaldsson 2005). En
vitanlega eru setningar oft talsvert fléknari en petta og pa yrdi vélrena greiningin
onakvaemari og erfidari vidfangs.

Eins og adur segir hefur undanfarin ar verid unnid ad vélraenni pattun islenskra
setninga & vegum Fridriks Skulasonar ehf. Par er um ad reda djupa pattun sem
byggist a4 samspili malfraedilikansins HPSG, rokvinnslukerfisins PROLOG og
beygingargreinikerfis ur Puka Fridriks Skulasonar (sja Maren Albertsdéttur og Stefan
Einar Stefansson 2004). Greiningarforritid lofar mjog gédu og getur pattad einfaldar
islenskar setningar, en eftir er ad sja hvernig gengur ad proa pad til ad rada vid allan
almennan texta pannig ad pad geti nyst i ymiss konar notendahugbdnadi eins og lagt
var upp med, s.s. malfraedileidréttingarforritum, pydingarforritum o.s.frv.



6. Lokaoro

Hér hefur verid drepid & ymiss konar gagn sem hafa méa af vélraenni pattun setninga,
t.d. i upplysingakerfum, leidréttingarforritum og vélreenum pydingum. Einnig var
nokkrum likénum og adferdum sem notud eru vid velrena pattun lyst lauslega, og
bent & ad dlik verkefni krefjast misitarlegrar greiningar. Ad sidustu var vikid ad veél-
reenni pattun islenskra setninga og peim verkefnum sem unnin hafa verid a pvi svidi
og ekki eru morg.

Augljoslega er hér um ad reeda vidfangsefni sem ekki verda gerd nein skil &
faeinum sidum. pessum kafla er adeins &tlad ad vekja forvitni lesenda um petta svid
sem an efa a eftir ad margfaldast ad mikilvaegi & naestu arum, og benda peim & ad hér
sem vidar er ofgnott verkefna fyrir islenska malfredinga framtidarinnar.
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