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Forsendur fyrir islenskri tungutaekni

® Tungutaekni — skyrsla starfshops
— menntamalaraouneytio, 1999

® prjar meginstodir islenskrar tungutekni
— menntad folk
— malsofn
— malgreiningarforrit

* Ahugi fyrirteekja parf ad vera fyrir hendi
— 09 lika studoningur hins opinbera



http://www.tungutaekni.is/ymis_frodleikur/Skyrsla.pdf
http://www.tungutaekni.is/ymis_frodleikur/Skyrsla.pdf
http://www.tungutaekni.is/ymis_frodleikur/Skyrsla.pdf
http://www.tungutaekni.is/ymis_frodleikur/Skyrsla.pdf

Islensk tungutaekni

® Kemur islensk tungutekni af sjalfu ser
— eigum Vvi0 bara ad bida polinmog?
® Faum vio0 islensk tungutaeknitél ad utan?
— pao er oliklegt
— tungutaeknilausnir eru mjoég dyrar
— islenski markaourinn alltof litill
® Sprettur tungutekni af sjalfu ser innanlands?
— varla — af sému asteedum




Niourstoour starfshops um tungutsekni

® Nauosynlegt er ao hefja sem fyrst atak
— 11l ad skjota stooum undir islenska tungutaekni

® Rikid verdur ad hafa forgbngu um petta atak

— 0g bera meginkostnadinn af pvi a fyrstu stigum
bess

® /Eskilegast er ad markadurinn taki sidan vio

— en hann getur ekki borid prounarkostnadinn i
upphafi




Forgangsverkefni i islenskri tungutaekni

* Meginmarkmid Islendinga hlytur ad vera ad
unnt verol ad nota islenska tungu, ritada meo
réttum taknum, sem vidast innan télvu- og
fjarskiptatekninnar

® pao er mikio verkefni ad gera islensku
gjaldgenga a 6llum svioum, vio allar adstaeour.
pvi verour ad leggja meginaherslu a pa peetti
sem varoa daglegt lif og starf alls almennings,
eda munu gera pad a naestu arum




Tungutaeknieiningar

® GagnasoOfn og greiningartaki
— nytt sem hraefni i1 tungutaeknitol

® Langflest verkefni innan tungutaekni byggjast
a einhvers konar mallegum gagnas6fnum

® prenns konar s6fn skipta mestu mali:
— oroasofn

— textasofn
— hljoosofn




Talgreining

® Unniod veroi ao proun talgreiningar fyrir
islensku, med pad ad markmioi ao til verol

forrit sem geti tulkad edlilegt islenskt tal.

— Mead talgreiningu (speech recognition) er att
VIO pad ad télvur skilji talad mal. Mjog miklar
framfarir hafa oroio a pessu svidi upp a sio-
kastio. Liklegt er ad talgreining muni skipta
miklu mali & ymsum svioum i framtidinni, t.d.
vi0 upplysingaleit og stjorn ymiss konar takja.
bvi er mjog mikilveegt ao hefja skipulega vinnu
ao proun talgreiningar fyrir islensku.




Hjal

® Fyrir ari toku nokkrir aoilar sig saman
— 0g akvaou ad reyna ad koma upp hljoosafni
— sem nyta meetti i islenska talgreiningu

® patttakendur 1 verkinu voru fimm

— Haskalinn, Landssiminn, Hex, Nyherji, Grunnur
® Sott var um styrk ar Tungutaeknisjoodi

— sem veitti 14,8 milljonir til verksins, Hjals




Forsvarsmenn patttakenda

® Fra undirritun samnings, 31. mars 2003




Stjorn og starfsmenn

® Formaaur styrihops:

— Semundur borsteinsson, Landssimanum
® Verkefnisstjori:

— Helga Waage, Hex
® Umsjon med malfreedilegum hluta:

— Eirikur Rognvaldsson, Haskola Islands

® Starfsmenn — studentar | tunguteekni:

— Bjorn Kristinsson, Geir Gunnarsson,
Jon Petur Fridriksson, Valdis Olafsdottir




Markmid og eoli greiningar

® Markmio:

— sO0fnun hraefnis i hljéosafn
— til ad gera tolvum kleift ao skilja islenskt talmal

® Stakoroagreining
— greining einstakra oroa
— ekki greining formgeroar eda merkingar

® Slik greining er vissulega takmorkud
— en nytist po mjog vel a morgum svioum




Forsendur: teekni og hraefni

® Samstarf vio tungutaeknifyrirteekio ScanSoft
— sem sa um pjalfun talgreinisins
— med tekni sem er 6hao tungumalum
— 0g hefur verio beitt a teep 50 mal

® Hraefni vio gero islensks talgreinis
— upptokur med framburdi 2000 Islendinga

— hljooritun a pessum upptokum
— hljooritad safn algengustu oromynda malsins




Hljooritunarkerfi

® International Phonetic Alphabet (IPA)

— alpjodlegt kerfi; notar mikinn fjolda takna
« Opjalt vegna takmarkana lyklabords og ymissa forrita

® Tvo kerfi gero til notkunar i t6lvum
— ARPADet
o ameriskt; notar ASCII (< 128)

— SAMPA
e evropskt ; notar ASCII (< 128)



http://www.arts.gla.ac.uk/IPA/fullchart.html
http://www.billnet.org/phon/arpabet.html
http://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/home.htm

Islenskt SAMPA

® ScanSoft notar SAMPA
— pvi purfti a0 koma upp islenskum SAMPA-stadli
— velja hljoatakn fyrir islensk malhljéo

* Akvedid var ad vikja sem minnst fra hefdinni
— 1 vali takna fyrir einstok hljoo

® Hljooritun er lika ao flestu leyti hefobundin
— lengd samhljooa er po ekki taknuod sérstaklega




Samanburour SAMPA og IPA

* SAMPA

IPA

¢
v
0
0
S
J

G
g
X
h

Oro
finna
Vera
viour
punnur
sofa
jata
hjola
saga
reekta
halda

HIljodritun
[flna/
IVE:ra/
IvI:DYr/
ITYnYr/
/sO:va/
/jau:da/
/Cou:la/
[sa:Ga/
[raixda/
/halda/




Naudsyn mikils hraefnis

® Hvers vegna pessi fjoldi patttakenda?
— framburdur sama oros getur verio mismunandi
— beaedi milli manna og hja sama malhafa
® Talgreinirinn styast eingéngu vio hljodbylgjur
— 1 greiningu a hljooum og oroum
— hefur ekki stuoning af setningagero eda merkingu
® pvi parf fjélda deema um hvert hljdoasamband
— til ad koma upp traustu greiningarlikani




Textabloo

® Utbtin voru 1000 mismunandi textablod

— sem patttakendur lasu upp i sima
e adeins 2-3 lasu sama blaoio

* A blédunum voru ymis algeng ord
— sem tengjast liklegu notkunarsvioi talgreinisins
« dagsetningar, tolur, manna- og stadanofn, ...
® Einnig voru par heilar setningar

— valdar eftir hljodasambondum sem par geymdu
« til a0 fa framburd allra hljodasambanda malsins




HI1j0d og hljooasambdond

® HIjoo veroa fyrir ahrifum fra umhverfinu
— pvi parf ad greina 61l hugsanleg hljédasambond

® Likan ScanSoft byggist a tvi- og pristaeoum
— pvi purfti ao tryggja ao peaer keemu allar meo

® Daemi: valur
— tvistaedur: #v—va—al —lu—ur—r#
— pristedur:  #va—val —alu — lur — ur#




Skorun einstakra hljéoa
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Val setninga

* Hljodmynstur fengust Gr Islenskri rimordabdk
— alls 182 mynstur
— teepar 800 tvi- 0g pristeour

® Setningar valdar Ur textasafni eftir tvisteeoum

— tryggt ao nagilegur fjoldi allra keemi meod
« a.m.K. 500 deemi um paer helstu, 50 um sjaldgaefar

® Valdar voru 5-12 orda setningar
— samtals 1433 notadar af teeplega 90 pusund




Daemi um mynstur
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V eitthvert sérhljoo
® V* 0ll sérhljéo
® J* eitthvert af j/i/i/e/z
® J- annaod en j/ifilela

® C+ einfaldur eda
tvofaldur samhljooi

$ hvada strengur sem
er —ma aoeins hafa
eitt sérhljoo

(B DRIFY il Weam T s SDRN L Pl S0 TR KR DL

F LI HEILEHEHFHR IIIOHH
ok X

A N AN AN XN AN AN AN A XN AN XN X X

*




HIljodritun og pjalfun

® Upptdkurnar voru sidan skradar
— meod venjulegri stafsetningu

— aoeins hljooritad ef framburdur var ,,0venjulegur
e fimmta<fImta>

— 0g upptékur og skraning sent til ScanSoft

® Einnig var hljodritad med SAMPA

— safn meo 50.000 algengustu ordomyndum malsins
— vOldum ar Morgunbladinu, skaldsogum og Istal




Dami Ur oroaskra

felag

félaga
félagana
félaganna
félagar
félagarnir
felagasamtaka
félagasamtok
félagasamtokum
felagi

félagid
felaginn
félagins
félaginu
félags
félagsfraedi

félagsfreedingur
félagsfund
félagsfundi
félagsgjold
félagsheimili
felagsheimilid
félagsheimilinu
félagsins
félagsleg
felagslega
felagslegan
felagslegar
felagslegra
félagslegrar
felagslegri
félagslegs

félagslegt
félagslegu
félagslegum
félagslio
félagslioa
félagslioum
félagslif
félagslifi
félagslifid
felagslynd
félagslyndur
felagsmadur
félagsmanna
félagsmal
félagsmala
felagsmalaradherra

félagsmalaraduneytio
félagsmalaraduneytinu
félagsmalaraduneytisins
felagsmalastjori
félagsmalastofnun
félagsmalum
félagsmenn
félagsmidstod
félagsmidstodinni
félagsmidstodva
félagsmidstodvar
felagsmonnum
félagsradgjafa
félagsradgjafar
félagsradgjafi
félagsradgjafinn




Islenskt framburdarordasafn

® Slik framburdarsofn eru mjog mikilvaeg
— i talkennslum (automatic speech recognition, ASR)

— 09 talgervingu (text-to-speech, TTS)
® Einn framburdur var valinn sem adalafbrigoi

— en helstu mallyskur einnig syndar
* banki sEDlabaud0J I
e banki<sEDlabauJdcI> sEDlabaudcI
e banki<sEDlabaJ0J I> sEDlabad0Jd T




pjalfun talgreinis

® ScanSoft sa um pjalfun sjalfs talgreinisins
— greiningarbunadur ber saman upptokur og
skraningu
— byr til likan um samsvoérun hljodbylgna og hljoda
® Sidan parf ad rada hljoounum saman i ord
— til ad vita hvao sagt var

® VIi0 petta er beitt pekktum aoferoum
— m.a. HMM (Hidden Markov model)




,,Noisy channel* likanio

noisy guess at
F S E ? ? B

SOURCE word=-—— - V=T Tword HCODER origl nal
word

MkEklaY CHA S NEL

® Reynt er ad reikna at anhrif ,,havaoa“ a oroio

— havaadinn er pa hvers konar ,.truflun* a leioinni
e einstaklingsbundinn framburdarmunur
o breytileiki i framburdi (mallyskur, 6skyrmeeli ...)
o ahrif orda i umhverfinu
o ytri ahrif (sud i sima, umhverfishljoo ...)




A0 finna rétta oroio

® Reikna parf ut likindi pess ad

— tiltekid oro komi fram sem tiltekinn hljoéoastrengur
— tiltekid hljéo komi fram sem tilteknir
edlisfraedilegir paettir
® | eitad er ao oroum i framburdaroroasafni
— sem geetu samsvarao hljodastrengnum
— 0g stuost vio mallikan og afkotara (decoder)




Einfaldao likan af talgreini
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Villur I greiningu

® Oft finnst strengurinn I oroasafninu

— pa er gert rao fyrir pvi ad rett greining se fundin
® Stundum finnst strengurinn po ekki

— en annar mjog svipaour pess i stad

— pa er liklegt ao villa hafi verio gero i greiningu
® Koma parf upp reglum um liklegar villur

— t.d. ekki 6liklegt ao 6nghljéoum se ruglad saman
« soda fyrir sofa veeri ,,edlileg™ villa




Setningafraadi I talgreiningu

® EkKI er Oruggt ao greining se rett
— pott strengurinn finnist i ordasafninu
o lidur geeti verid villa fyrir lifur, pott lidur se til

® Her keemu setningarlegar upplysingar ad gagni
— umhverfido myndi oft skera ur vafaatrioum
® par parf ad vinna ar fullgreindri malheild

— sem ekKi er til fyrir islensku
— en naudsynlegt er ad koma upp




Samradusamhengi

® Setningarlegt samhengi er ekki tilteekt
— pbvi verour ad skapa annad samhengi I stadinn

® Talgreinirinn stydst vido samraedusamhengi
— handrit ad samraedum er skrifad
— notandanum 16go ord i munn til ad velja a milli
— Kerfio latio hlusta eftir peim ordum

— 0g 60rum skyldum sem gatu komid i stadinn
 samheitum, 6drum beygingarmyndum




Mikilvaegi handrits ad samraeedum

® Notkun stakoroagreinis er pjonustumioud
— pvi er haegt ao skilgreina oro til ad hlusta eftir
— 0g audvelda pannig greininguna til muna

® pvi skiptir miklu mali ad handritio sé gott
— notandinn leiddur paegilega afram

— hugsao fyrir 6llum edlilegum vidbrégoum hans
— bedid um staofestingu a ao rett se greint




Islenski talgreinirinn

® |slenski talgreinirinn er tilbdinn
— hefur verio profadur talsvert og virkar vel
— greinir rett 1 yfir 95% tilvika

* A nastu vikum verdur farid ad nyta hann
— 1 ymiss konar pjonustusimum

® Gerio svo vel ad profa
— hringid | sima 595-6606




