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SOGULEGI ISLENSKI TRJABANKINN

1. Inngangur

HAUSTID 2011 LAUK gerd Sogulegs islensks trjdbanka (Icelandic Parsed
Historical Corpus, IcePaHC),* safns pdttadra (setningafredilega greindra)
texta fra 12. til 21. aldar — alls ein milljén lesmdlsorda® Gr rdmum 6o
textum eda textabutum (Wallenberg o.fl. 2011). Frumgreining textanna
var vélren en meginvinnan vid bankann félst i handvirkri pattun text-
anna sem var mikid verk. Eins og venja er i trjibonkum er badi greind
formgerd setninga og setningafradileg vensl. Framsetningin er oft i formi
setningafradilegra hrislna eda trjda, og af pvi er dregid heitid trjabanki
(e. treebank).

1 Smidi Sogulega islenska tridbankans var kostud af styrk Rannséknasjods til verkefnisins
»Hagnyt mdlteekni utan ensku“ (nr. 090662011); U.S. National Science Foundation (NSF)
International Research Fellowship Program (IRFP), grant #OISE-0853114, ,Evolution of
Language Systems: a comparative study of grammatical change in Icelandic and English®;
styrk Rannsoknasjods Haskola Islands til verkefnisins ,Ségulegur islenskur trjabanki®;
og styrk fra EU ICT Policy Support Programme sem hluta af ,Competitiveness and
Innovation Framework Programme®, styrknimer 270899 (META-NORD). Vid stondum
i pakkarskuld vid ymsa freedimenn og rith6funda sem létu okkur i té texta sem peir eru
ad gefa Gt eda hafa skrifad. Vid pokkum Hrafni Loftssyni désent sem er adalhéfundur
IceNLP hugbtnadarpakkans, Brynhildi Stefinsdéttur og Huldu Oladéttur sem unnu vid
pattun textans, og stidentum sem slogu inn allmarga texta. — Trjabankinn hefur verid
kynntur 4 ymsum vettvangi, s.s. 4 RILiVS-vinnustofu i Oslé i september 2009 (Eirikur
Roégnvaldsson, Anton Karl Ingason og Einar Freyr Sigurdsson 2011), i fyrirlestrum vid
University of Pennsylvania, University of Massachusetts og New York University i mai
2010, 4 Hugvisindapingi i Reykjavik { mars 2011 og 2012, 8 MENOTA-fundi i Reykjavik
i dgtist 2011, 4 ACRH-vinnustofunni i Heidelberg i jantar 2012 (Eirikur Régnvaldsson
o.fl. 2011), o.v. Vid pokkum dheyrendum 4 pessum st6dum fyrir gagnlegar umraedur og
athugasemdir. Sidast en ekki sist pokkum vid samstarfsfélki okkar vid Pennsylvaniuhdskoéla,
einkum Tony Kroch og Beatrice Santorini, fyrir émetanlegt framlag til verksins. Ad auki fa
tveir nafnlausir ritrynar pakkir fyrir ymsar gagnlegar abendingar.

2 Hér er ordid lesmdlsord notad yfir pad sem nefnist ,running word* eda ,token“ 4 ensku,
eins og gert er i Islenskri ordtidnibék (Jorgen Pind, Fridrik Magnusson og Stefin Briem
1991). Fjoldi lesmalsorda er pannig malikvardi 4 lengd texta.
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Sogulegi islenski tridbankinn er gerdur i tvennum tilgangi. Annars vegar
til nota i maltakni, en nikveemar upplysingar um setningagerd eru mikil-
vaeg forsenda fyrir gerd ymiss konar mdlteknibunadar, svo sem leidrétt-
ingarforrita, vélrenna pydinga, tolfradilegra pdttara o.fl. Hins vegar er
bankinn etladur til malrannsokna, einkum 4 setningagerd og setninga-
fredilegum breytingum, og hefur pegar sannad gildi sitt { ymsum rann-
soknum af pvi tagi.

A undanférnum drum hefur verid unnid ad smidi vidamikilla trjabanka
fyrir ymis tungumdl en Sogulegi islenski tridbankinn er einstakur ad ymsu
leyti, ad pvi er vid teljum:

e [ fyrsta lagi er hann fra upphafi ztladur til nota baedi { méltekni og
malfredilegum rannséknum. Flestir trjadbankar eru annadhvort gerdir
til nota innan méltekni (s.s. Penn Treebank, sji 2. kafla) eda til setn-
ingafradilegra rannsdkna (s.s. sdgulegu ensku trjabankarnir, sjd 2.
kafla), en ekki hvors tveggja.

o [ 6dru lagi spannar trjabankinn 4 tiundu 6ld — elstu textarnir eru
frd lokum 12. aldar en peir yngstu frd fyrsta dratug 21. aldar. Flest
tungumal hafa breyst svo mikid 4 undanférnum pisund drum ad pad
veeri hvorki gagnlegt né raunhaft ad hafa texta frd svo 16ngum tima i
einum og sama trjadbankanum.

o I pridja lagi hefur trjabankinn ad geyma eina milljon lesmalsorda og
er pvi eitt stersta safn pdttadra texta sem til er fyrir nokkurt tungu-
mal. Til eru mun staerri trjabankar sem hafa verid pdttadir 4 vélraenan
hitt, en sterri handleidréttir trjdbankar munu adeins vera til fyrir
tvd tungumdl — ensku (Penn Treebank, sji 2. kafla) og tékknesku
(Prague Dependency Treebank, sji Haji¢ 2005 og http://ufal.mff.cuni.
cz/pdt2.0/).

o [ fjorda lagi er trjabankinn algerlega opinn og adgengilegur Sllum,
dn nokkurra leyfa eda skrdningar, og sama mdli gegnir um allan
hugbunad sem notadur var til ad smida hann, svo og pann hugbtinad
sem vard til innan verkefnisins. Badi hugbinadinum og trjibank-
anum sjalfum er dreift med st6dludu leyfi (LGPL; sjd http://www.
gnu.org/licenses/Igpl.html).

[ pessari grein er gerd grein fyrir forsendum trjabankans og vinnunni vid
gerd hans, og tekid deemi um hugsanlega nytingu. I 2. kafla er sagt fra
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addraganda ad smidi bankans. I 3. kafla er gerd grein fyrir efnivid bankans
og ymsum vafamdlum i medferd og tulkun hans. I 4. kafla er vinnulagi
vid gerd bankans Iyst, svo og greiningaradferdum. I 5. kafla er tekid deemi
um hvernig hagt er ad nota bankann vid rannséknir 4 setningafraedilegum
breytingum — i pessu tilviki notkun 4 fornafninu/t6luordinu einn. T 6. kafla
er gerd grein fyrir dreifingu bankans. 7. kafli er svo lokaord.

2. Addragandi

Saga trjdbanka hefst med Penn Treebank (http://www.cis.upenn.edu/~-
treebank/) sem gerdur var um og upp ur 1990 vid Pennsylvaniuhdskola i
Bandarikjunum (Marcus, Santorini og Marcinkiewicz 1993). Par starfar
rannséknarhépur undir stjérn Anthony Krochs préfessors sem hefur rutt
brautina i pvi ad koma upp malfredilega og setningafraedilega greindum
forntextum til ad nota vid rannsdéknir 4 eldri mélstigum og malbreytingum.
Pekktasta demid eru ségulegu ensku trjdbankarnir, Penn Parsed Corpora
of Historical English, PPCHE (http://www.ling.upenn.edu/hist-corpora/).
Par er um ad reda tvd sofn; Penn-Helsinki Corpus of Middle English (1,3
milljénir lesmélsorda; Kroch og Taylor 2000) og Penn-Helsinki Parsed
Corpus of Early Modern English (1,8 milljénir lesmdlsorda; Kroch, Santorini
og Delfs 2004), en fleiri eru i vinnslu.

A undanférnum dratugum hafa komid upp fjolmargar mismunandi
stefnur og greiningaradferdir i setningafraedi og pessi fjlbreytni endur-
speglast i peim trjdbonkum sem eru til eda i smidum. Sumir peirra eru
gerdir Gt frd dkvednum fredikenningum en i 6drum er leitast vid ad hafa
greininguna hlutlausari og 6hdda tilteknum kenningakerfum. Trjdbankar
af sidarnefndu gerdinni skiptast i tvo meginflokka; pd sem byggj-
ast & venslamalfredi (e. dependency grammar), t.d. ddurnefndur Prague
Dependency Treebank (sji Inngang) og PROIEL-bankinn sem hefur ad
geyma griskan texta Nyja testamentisins og pydingar hans 4 ymis indéevr-
6psk miél (http://www.hf.uio.no/ifikk/english/research/projects/proiel
/publications/; Haug og Jphndal 2008), og pd sem byggjast 4 lidgerdar-
malfredi (e. phrase structure grammar), t.d. Penn Treebank og sgulegu
ensku trjabankarnir adurnefndu. I fyrrnefndu tegundinni er meginéhersla
16gd 4 ad syna innbyrdis vensl orda en i sidarnefndu tegundinni er dhersla
16gd 4 ad syna stigveldisuppbyggingu setningarlida og linulega r6d.
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Tildr6égin ad smidi trjdbankans voru pau ad Eirikur Roégnvaldsson
hafdi lengi haft i huga ad gera trjdbanka fyrir islensku til nota i ymsum
maltekniverkefnum, og m.a. fengid undirbuningsstyrk til pess verks ur
Rannséknasjédi Hédskolans 2003. Skridur komst p6 fyrst & mélid pegar
verkefnid ,Hagkvaem mailtekni utan ensku — islenska tilraunin“ fékk
ondvegisstyrk Rannséknasjods i drsbyrjun 2009. Innan pess verkefnis voru
prir meginpattir og sa staersti peirra gerd islensks trjdbanka. Sd trjdbanki
atti einkum ad innihalda texta ur natimamali, enda tladur til nota innan
maltaekni, en p6 var gert rdd fyrir ad hafa fieina eldri texta i honum einnig.
Sumarid 2009 héfu meistaranemarnir Anton Karl Ingason og Einar Freyr
Sigurdsson undirbining ad gerd pessa trjibanka.

[ drsbyrjun 2010 kom Joel Wallenberg til fslands sem nydoktor vid
Milvisindastofnun med styrk frd National Science Foundation (NSF)
i Bandarikjunum til ad bera saman mdlbreytingar i ensku og islensku.
Um svipad leyti fékk Eirikur Rognvaldsson styrk ur Rannsdknasj6di
Hiskolans til ad vinna ad s6gulegum trjdbanka. Vid petta gerbreyttust
a0stedur. Joel var ad koma frd Pennsylvaniuhdskola par sem hann hafdi
nylokid doktorsritgerd undir leidsdgn Anthony Kroch proéfessors, sem er
brautrydjandi i gerd sdgulegra trjabanka eins og ddur segir.

Eins og nefnt er i Inngangi eru flestir trjdbankar hannadir til notkunar
annadhvort i setningafredirannséknum eda maltekni en yfirleitt ekki til
hvors tveggja. Setningafraedileg nyting krefst yfirleitt dypri og nidkvemari
greiningar, auk itarlegra upplysinga um textana sem greindir eru. Fyrir
hagnytingu i méltaekni skiptir textamagnid oft meira mali en dypt grein-
ingarinnar. Trjibankar eru par ekki sist nyttir til ad pjilfa greiningarforrit,
pdttara, sem sidan er hagt ad nota til ad pdtta adra texta, og til ad slik
pjélfun verdi drangursrik parf mikid magn pdttadra texta.

Petta pydir p6 ekki endilega ad grundvallarmunur sé eda purfi ad vera
4 trjdbonkum eftir pvi hvernig atlunin er ad nota pd. A9 athugudu mali
vard nidurstadan st ad sameina framangreind verkefni, pannig ad Joel
gekk til 1ids vid Eirik, Anton og Einar. Vid sium ad med pvi méti vari
hagt ad smida trjdbanka sem yrdi mun sterri en ella hefdi verid heegt, og
geeti gagnast badi innan madltekni og til setningafradilegra rannsékna.
Uppbygging gagnasafna 4 bord vid trjibanka er mjoég dyr og timafrek og
pvi mikilvaegt ad nyta vinnuna sem best og koma i veg fyrir tviverknad. Vid
teljum ad pad hafi tekist einkar vel i pessu tilviki.
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3. Efnividur

3.1 Textaflokkar

Upphafleg hugmynd okkar var ad hafa fimm textategundir i trjdbankanum
— frdsagnartexta, trdarlega texta, vi- og ferdasogur, laga- og dématexta, og
freeditexta. Vid stefndum ad pvi ad vera med u.p.b. 20 pusund lesmalsord
af hverri textategund frd hverri 6ld — alls 100 pasund lesmédlsord fra hverri
6ld, um milljén lesmalsord i heildina. Vid gerdum okkur p6 grein fyrir pvi
ad pad yrdi erfitt eda dtilokad ad afla texta af 6llum pessum tegundum frd
6llum 6ldum. AD hluta til er pad vegna pess ad textarnir eru alls ekki til.
En 6nnur dsteda er st ad vid vorum bundnir vid ad nota texta sem voru til
rafreenir, eda a.m.k. prentadir. Vid létum reyndar sld inn allnokkra texta en
eingdngu eftir prentudum bokum. Pad hefdi verid of kostnadarsamt ad lita
sld inn texta eftir handritum.

Vid endurskodun upphaflegrar detlunar var dkvedid ad leggja megin-
aherslu 4 frisagnartexta. A fyrri 6ldum eru pad Islendingasogur, samtidar-
sogur, riddarasdgur o.fl., en 4 19.-21. 6ld einkum skaldségur. Nidurstadan
vard st ad frdsagnartextar eru u.p.b. 2/3 af heildinni — 675 ptsund lesmals-
ord. Einnig stefndum vid ad pvi ad vera med truarlega texta fra 6llum 6ldum.
Pad tékst ad mestu leyti pétt eina 6ld vanti inn i, og triarlegir textar eru
teepur fjordungur af heildinni. Avisogur og ferdabakur eru um 75 pusund
lesmélsord, en ordafjoldinn ur peim tveimur textaflokkum sem eftir standa er
6verulegur. Dreifing texta eftir 6ldum og textaflokkum er synd i T6flu 1.

Old Frasagnir | Traarrit | Afisogur | Fradi Log | Samtals

12. o 40.871 o 4.439 o 45.310
13. 03.463 21.196 o o | 6.183 120.842
14. 77.370 21.315 [¢) o) o) 98.685
15. 111.560 o o o o 111.560
16. 35.733 60.464 [¢) o o 96.197
17. 46.281 28.134 52.997 [e) [e) 127.412
18. 63.322 22.963 22.099 o o 108.384
19. 100.921 20.370 [¢) 3.258 o 124.000
20. 103.921 21.234 [¢) o o 125.155
21. 43.102 o o o o 43.102
Samtals 675.114 236.547 75.096 7.707 | 6.183 | 1.000.647

Tafla 1: Fjoldi lesmdlsorda dir hverjum textaflokki frd hverri 61d.
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[ trjabankanum eru rimlega 6o textar eda butar Gr textum sem fengnir
eru ur ymsum dattum. U.p.b. 20 textar fengust ur ymsum textaséfnum
4 netinu, einkum frd Newnitgdfunni (bttp://snerpa.is/net) en einnig frd
Gutenberg-verkefninu (bttp://www. gutenberg.org), Internet Archive (bttp://
www.archive.org/) og Medieval Nordic Text Archive (Menota, bttp://www.
menota.org/). Um 10 textar komu ur textasafni Stofnunar Arna Magns-
sonar (bttp://www.lexis.hi.is/corpus/). Vid fengum 10 texta beint fra freedi-
moénnum sem vinna ad atgifu peirra eda frd forlogum sem hafa gefid pa ut.
Afgangurinn, um 20 textar, var svo sleginn inn fyrir okkur af stddentum
sem unnu ad verkefninu. Fjorir textar frd 20. og 21. 61d eru enn i héfundar-
rétti en vid fengum leyfi h6fundanna til ad nota pd og dreifa peim.

Gaedi textanna voru misjofn. I flestum tilvikum h6fdum vid pé adgang
ad traustum utgdfum, ymist stafréttum eda med samraemdri stafsetn-
ingu. Pannig fengum vid t.d. nyja Gtgifu Armanns Jakobssonar og Pérdar
Inga Gudjonssonar & Morkinskinnu, utgifu Pérunnar Sigurdardottur 4
Fimmtiu beilogum bugvekjum, nyja utgifu Jéhannesar Bjarna Sigtryggssonar
& AEvisogu Jons Steingrimssonar, utgafu Matthews J. Driscoll 4 Fimmbredra
s6gu, og 6prentada utgifu Svanhildar Oskarsdéttur & Jiditarbok, svo ad
daemi séu nefnd. Utgafur Agnete Loth 4 Late Medieval Icelandic Romances
og Reykjahdlabdk komu okkur einnig ad gédu gagni. Sidastnefndu text-
arnir voru slegnir inn fyrir verkefnid, en hina fengum vid alla rafrana hjd
utgefendum.

Stafsetning textanna var med ymsu moti. Sumir voru med nitimastaf-
setningu — ad sjalfsogdu 20. og 21. aldar textarnir, en einnig ymsir peirra
eldri sem hafa verid gefnir pannig ut. Adrir voru med samreemdri stafsetn-
ingu fornri, t.d. Morkinskinna. Enn adrir voru stafréttir eftir handritum,
baedi ymsir fornir textar (t.d. r Late Medieval Icelandic Romances) og yngri
(t.d. Fimmbradra saga). Vid dkvidum ad faera alla texta til natimastafsetn-
ingar. Pad audveldar mjog leit ad einstkum ordum — nagilegt er ad sld
inn nutimamalsmyndina til ad finna 61l demi um tiltekid ord, pétt pad sé
skrifad 4 ymsan hdtt i textunum.

Megindstedan var p6 st ad vid vildum geta notad greiningarforrit sem
hafa verid skrifud fyrir islensku — markarann IceTagger (Hrafn Loftsson
2008), pdttarann IceParser (Hrafn Loftsson og Eirikur Régnvaldsson
2007) og lemmunarforritid Lemmald (Anton Karl Ingason o.fl. 2008),
sem saman mynda hugbtunadarpakkann IceNLP (haegt er ad sazkja hann 4
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http://icenlp.sourceforge.net/). Pessi forrit flyttu mjog fyrir vinnunni og
pvi t6ldum vid mjog mikilvaegt ad geta notad pau. Pau midast hins vegar
oll vid natimastafsetningu og pad hefdi verid timafrekt og erfitt ad breyta
peim pannig ad pau rédu semilega vid 6ll pau stafsetningartilbrigdi sem
fram koma i textunum.

Pad er tiltolulega einfalt ad breyta samramdri stafsetningu fornri i
natimastafsetningu — vérpunin i pd dtt er einkvam i flestum tilvikum og
pvi haegt ad nota einfaldar skriftur eda leit og skipti. Stafréttu utgafurnar
voru hins vegar mun erfidari vidfangs og timafrekari. Vissulega er hagt ad
nota leit og skipti ad vissu marki, en p6 var naudsynlegt ad fara yfir text-
ana ord fyrir ord og breyta peim. St vinna var tafsém og hatt vid villum.
Sumir textarnir h6fdu lika verid skannadir og pd beettust skonnunarvillur
vid. Pad er nokkud vist ad eitthvad af villum og 6samrami er enn i stafsetn-
ingu textanna. Pad atti po yfirleitt ekki ad hafa dhrif 4 notagildi peirra til
setningafredirannsokna.

3.2 Aldur og timasetning

Einn megintilgangurinn med gerd trjibankans er ad koma upp taki til
ad rannsaka og timasetja setningafradilegar breytingar. Pess vegna er
vitanlega mikilveegt ad hagt sé ad dkvarda aldur textanna med semilegri
nakvaemni. A pvi eru hins vegar mikil vandkvaedi eins og alkunna er og
oparft ad rekja hér. Forntextar, adrir en bréf, eru ekki vardveittir i frumriti
og erfitt ad vita hvort og hvada breytingar skrifarar hafa gert i uppskriftum.
Haraldur Bernhardsson hefur vissulega skodad malblondun i handritum
en su rannsékn takmarkast vid breytingar 4 stafsetningu og beygingum
(Haraldur Bernhardsson 1999). Setningafradilegar breytingar skrifara hafa
hins vegar litt verid kannadar skipulega (sja p6é Kjartan Ottésson 2001).

Pad er pvi oft erfitt ad vita hvada malstigi tiltekinn texti tilheyrir. Hvad
d t.d. ad gera vid texta sem talinn er saminn 4 midri 14. 61d en vardveittur {
handriti frd midri 15. 61d? Synir hann setningagerd 14. aldar, 15. aldar, eda
einhverja blondu af pessu tvennu? Um pad er utilokad ad fullyrda nokkud.
Segjum nu samt ad vid getum slegid pvi fostu ad setningagerd frumritsins
skiladi sér obreytt i vardveittri gerd. Eftir sem ddur vitum vid ekki hversu
deemigerd setningagerd upphaflegs skrifara var — hann geti t.d. hafa fyrnt
mal sitt, 0rdid fyrir dhrifum frd pydingum ur erlendum malum, o.s.frv.

[ timasetningu okkar & textunum héfum vid i flestum tilvikum
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midad vid pad sem talid er liklegur ritunartimi frumtextans. Par er pé
vissulega margt 4 huldu og liklega er ekki fullt samreemi i pessu hja okkur.
Meginatridid er p6 ad & heimasidu trjdbankans er ad finna itarlegar upp-
lysingar um hvadan hver texti er fenginn. Pegar um er ad rada prentadar
utgdfur, eins og er i langflestum tilvikum, getur notandinn pd farid i ut-
gifuna og kynnt sér pad sem par er sagt um uppruna textans. Vidfangsefni
okkar var ad bua til rannséknarteki og leidbeina ménnum um notkun
pess, en vid leggjum dherslu 4 ad notendur bankans beri dbyrgd 4 tulkun
nidurstadna sinna.

Ef trjdbankinn er notadur til ad rekja sdgulega proéun, t.d. syna hvernig
tiltekin malbreyting breidist ut, skiptir timasetning textanna vissulega mali.
Rong timasetning getur audvitad skekkt nidurstédurnar verulega. A pad er
hins vegar ad lita ad i bankanum eru a.m.k. fimm textar sem taldir eru
vera frd hverri 6ld. Yfirleitt er ekki heppilegt ad byggja mikid 4 einstokum
textum, heldur edlilegt ad taka nokkra texta saman, t.d. alla texta frd hverri
6ld, og skoda nidurstodur ur peim sem heild. Jafnvel pott allir textar vaeru
orugglega rétt timasettir eru margir adrir peettir sem valda pvi ad oft er
6skynsamlegt ad mida mikid vid einstaka texta. Pad geeti t.d. verid hdlfrar
aldar aldursmunur 4 héfundum tveggja texta sem skrifadir eru sama 4rid.
Pegar nokkrir textar eru teknir saman @ttu sérkenni einstakra texta ad
jafnast ut og heildin ad gefa semilega rétta mynd.

En pad er lika hugsanlegt ad stydjast vid trjdbankann til ad timasetja
texta. Ef tiltekinn texti sker sig mjog ur, fellur ekki inn { setningafradilega
préun sem adrir textar syna, gati pad verid visbending um ad hann sé eldri
eda yngri en hann hefur verid talinn. Pad getur pd verid forvitnileg tilraun
a0 feera textann til i tima pangad til hann fellur nokkurn veginn ad préun-
inni, og skoda hvort hugsanlegt sé ad st timasetning geti stadist. Vitanlega
er yfirleitt ekki hoegt ad nota petta eitt sér til ad timasetja texta, en pad wtti
a0 geta komid ad gagni med 6dru.

4. Vinnulag

Sem fyrr segir hofst smidi trjdbankans fyrir alvéru i drsbyrjun 2010. Pd
14 fyrir ad velja greiningaradferd, dkveda hvad og hvernig skyldi greint,
og mota verklag vid smidi bankans. Eins og ddur segir er greining i
trjdbonkum med ymsu méti, en vid dkvadum ad byggja islenska trjabank-
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ann 4 lidgerdargreiningu (e. phrase structure annotation). Megindsteda pess
var st ad vid vorum i samstarfi vid rannséknarhép Anthony Kroch, en
sd hopur hefur stadid ad gerd sdgulegu ensku trjdbankanna sem eru af
pessari gerd. Par sem mikil likindi eru med islensku og fornensku gitum
vid haft mjog mikid gagn af greiningunni sem par hafdi verid unnin.
[tarleg handbok er til fyrir pessa greiningu par sem lyst er hvernig farid er
med margvislegar setningagerdir (Santorini 2010), og su lysing gagnadist
okkur vel.

Annar dvinningur vid ad nyta pessa greiningu er sd ad til er gédur
leitarhugbunadur sem midast vid hana, og nytist pvi beint i islenska trji-
bankanum. Par sem greining islensku og eldri mdlstiga ensku er hlidsted
opnast moguleiki til margvislegs samanburdar 4 setningagerd madlanna
og préun hennar. N eru lika til eda { smidum trjdbankar par sem sama
greining er notud fyrir ymis 6nnur mdl, s.s. fronsku (Martineu o.1l. 2010),
portagdlsku (Galves og Faria 2010), snemmhdpysku (Light 2010), forn-
grisku (Beck 2011), feereysku (Anton Karl Ingason o.fl. 2012; Eirikur
Rognvaldsson o.fl. 2012) og fleiri, og samanburdur islensku vid pau mal
verdur pd einnig moégulegur. Einnig md nefna ad petta greiningarskema
felur i sér meiri upplysingar en moérg 6nnur, t.d. flest peirra sem byggjast
d venslagreiningu (e. dependency).

Eftir ad textunum hafdi verid breytt i nutimastafsetningu téku adstodar-
menn Ur hépi studenta vid peim og settu inn mélsgreina- og setningaskil.
Pad er ekki alltaf audvelt ad gera slikt vélrant, en hins vegar eykur pad
mjog nakvaemni vélrennar greiningar ef hun getur byggt 4 slikum skilum.
AJd Dpessu loknu voru textarnir keyrdir i gegnum forritin i IceNLP-
hugbtnadarpakkanum — IceTagger, IceParser og Lemmald. Pessi forrit
skiludu groéfri malfraedilegri og setningafreedilegri greiningu textans. Sidan
voru keyrd ymis heimasmidud forrit sem ferdu attakid ur IceNLP {
pad snid sem notad er i ségulegu ensku trjabonkunum. I pvi félst m.a.
a0 afmarka setningarlidi og breyta markamenginu (e. tagset), p.e. peim
skammstofunum sem notadar eru til ad tédkna einstaka ordflokka og setn-

3 Darer einkum um ad rada upplysingar um ordar6d — venslagreiningin leggur megindherslu
4 vensl orda og lida, eins og ddur er nefnt, en skeytir minna um linulega 169 peirra. Petta er
b6 ekki algilt pvi ad til eru ymis afbrigdi af venslagreiningu, rétt eins og lidgerdargreiningu,
og sum beirra hafa ad geyma svipadar upplysingar og lidgerdargreining. Dag Haug, adalhof-
undur PROIEL-bankans (sja 2. kafla), hefur t.d. skrifad forrit sem breytir venslagreiningu
PROIEL i lidgerdargreiningu sdgulegu Penn-trjdibankanna (persénulegar upplysingar).
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ingarlidi. Sidan téku vid adstodarmenn ur hépi stidenta og settu inn setn-
ingaskil.

Notadar eru enskar skammstafanir { greiningunni. Fyrir pvi eru
nokkrar dstedur. Ein er st ad pannig er haegt ad nota hugbinad sem gerdur
hefur verid fyrir ensku trjabankana ébreyttan. Onnur dstzda er ad pad
audveldar samanburd vid trjibanka fyrir 6nnur mil sem nyta sama grein-
ingarskema. En megindstedan er st ad trjabankinn 4 ad geta nyst erlendum
freedimonnum poétt peir kunni litid i islensku og pekki ekki islensk heiti
ordflokka og setningarlida. Pott byggt sé 4 enska greiningarskemanu er
vikid frd pvi i nokkrum atridum par sem pad skiptir mdli til ad audvelda
skilvirka leit { trjdbankanum. Pannig eru nefnimyndir (uppflettimyndir)
orda avinlega ldtnar fylgja i islenska bankanum en pad er ekki gert i peim
ensku. Enn fremur eru {6l synd.

Sidan tok adalvinnan vid — ad leidrétta og endurskoda vélraenu grein-
inguna. Hun var mjég seinleg og krafdist vitanlega margvislegrar pekk-
ingar — 4 islensku mali og islenskri setningagerd 4 6llum timum, 4 grein-
ingarskemanu, og 4 setningafredilegri greiningu almennt. Til ad flyta
fyrir vinnunni var skrifadur sérstakur hugbtnadur, Annotald (Beck, Ecay
og Anton Karl Ingason 2011), sem midast vid pad ad nd hdmarkshrada vid
greiningu og leidréttingu. I forritinu er mikill fjoldi flytiskipana sem eru
hannadar pannig ad notandinn getur alltaf haft vinstri hondina 4 lykla-
bordinu en pa hegri 4 musinni. T fljotu bragdi virdist petta e.t.v. ekki
skipta miklu mali, en pegar greina parf eina milljén orda munar um hverja
handahreyfingu. Pad kom lika i lj6s a0 hradinn jokst talsvert pegar petta
forrit var tekid i notkun.

Prir greinendur, Anton, Einar og Joel, unnu vid péttunina. I upp-
hati féru peir hver yfir greiningu annars og toku gédan tima i ad kynna
sér vandlega greiningarleidbeiningar med ensku ségulegu trjdbénkunum
(Santorini 2010) dsamt pvi ad laga peer ad islensku eftir porfum (http://
www.linguist.is/icelandic_treebank/Icelandic_Parsed _Historical
Corpus_(IcePaHC)#fAnnotation_guidelines). Verkinu midadi hagt i
fyrstu & medan verid var ad méta greininguna en pegar greinendur voru
ordnir pjalfadir og hofdu tileinkad sér greiningarskemad og komid sér upp
greiningarreglum fyrir flestar setningagerdir par sem islenska vikur frd
eldri ensku heettu peir ad fara yfir greininguna hver hjia 6drum og 16gdu
dherslu 4 ad hrada pattun eftir matti.
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Mynd 1: Framvinda pdttunar.

A Mynd 1 sést hvernig pattuninni vatt fram pd 20 manudi sem hin st6d
yfir (frd jantar 2010 til dgastloka 2011). Vid gerum okkur fulla grein fyrir
pvi ad hradi pdttunarinnar, dsamt pvi ad talsverdur hluti af henni er yfir-
farinn, leidir til pess ad i henni er dn efa £joldi af villum og margs kyns
6samraemi. Vid teljum pé ad villufjoldinn sé ekki ykja mikill midad vid
staerd bankans.Vid hofum leitad kerfisbundid ad villum og keyrt bankann
i gegnum margvisleg prof. Vid slika keyrslu kom t.d. i ljés ad 51 setn-
ing { bankanum hefur ad geyma tvo nafnlidi sem badir eru merktir sem
beint andlag (NP-OB1). Petta er u.p.b. 1% af peim 4.727 setningum sem
innihalda tv6 andlég og i flestum tilvikum etti annar lidurinn ad vera
merktur sem ébeint andlag (NP-OB?) i stadinn.

bott vitanlega sé stefnt ad pvi ad hafa greininguna villulausa teljum vid
a0 meiri dvinningur sé ad pvi ad hafa bankann jafnstéran og raun ber vitni
en hafa algerlega réttan banka sem pd veri ekki nema brot af sterd pessa.
Vid vonumst til ad geta leidrétt villur { bankanum smatt og smitt og gefid
ut nyjar og réttari gerdir af honum. Vid viljum pé leggja dherslu 4 ad bank-
inn er fyrst og fremst atladur til nota { megindlegum rannséknum, ekki
eigindlegum. Pegar verid er ad skoda stdu tiltekinnar setningagerdar i
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malinu 4 tilteknum tima, eda préun hennar yfir dkvedid timabil, ma ®tla ad
einstakar villur jafnist at og hafi ekki veruleg dhrif 4 nidurstédur.

Pad er hins vegar ekki hagt ad nota t.d. eitt deemi i bankanum umhugs-
unarlaust til ad syna fram 4 ad tiltekin setningagerd hafi verid til i mdlinu &
tilteknum tima. Par gati verid um ad reda villu i greiningu, setningin geeti
verid tekin rangt upp ur utgafunni eda Gtgifan verid éndkvem, timasetn-
ing textans gaeti verid vafasém, o.s.frv. A hinn béginn er alltaf ljést hvadan
hver setning er tekin, eins og 4dur segir. Notandinn parf pvi ekki — og md
ekki — treysta 4 greininguna i bankanum, heldur getur hann alltaf farid i
frumheimildir til ad sjd hvort setningin er rétt tekin upp, og beitt eigin
setningafradilegri kunndttu til ad endurskoda og leidrétta greininguna.

5. Nyting

Vid leit i bankanum er notad forritid CorpusSearch (Randall 2005; http://
corpussearch.sourceforge.net/) sem er upphaflega gert til ad nota med
sogulegu ensku trjadbonkunum. Petta forrit fylgir med trjadbankanum pegar
hann er séttur (sjd 6. kafla). Pad notar sérstakt skipanamdl sem gefur kost &
mjog fjolbreyttri og ndkveemri leit ad tilteknum setningagerdum. Fjolhafni
skipanamdlsins hefur vissulega pann 6kost ad pad tekur tima ad lera ad
nyta sér alla moguleika pess, en itarlegar leidbeiningar eru 4 netinu pannig
ad allir attu ad geta komist upp 4 lag med ad nota forritid.

Sem dami um hvernig haegt er ad nota trjibankann til ad skoda sdgulega
préun setningafraedilegra fyrirbeera skal hér 1itid 4 breytingar 4 tidni for-
nafnsins/toluordsins einn. Pad er alkunna ad 4 timabili { milsogunni er
ordid toluvert notad eins og 6dkvedinn greinir (sja Eirik Régnvaldsson
2005, 608—600):

(1) DPad var einn mann i Englandi sem fleiri adrir p6 fra pessum verdi
nd sagt heldur en 6drum ...

(2) ... og sem veislan er sett og allir eru komnir i sitt seti kemur inn
einn madur 6kenndur og settist nidur og er heldur félur ...

Pessi demi eru ur Midaldacvintyjrum pyddum dir ensku sem talin eru pydd
4 seinni hluta 15. aldar og Einar G. Pétursson gaf ut 1976. Slikar setningar
eru mjog dberandi i pydingum, t.d. riddarasagna og truarrita, og er varla
6varlegt ad dlykta ad um erlend dhrif sé ad reda. Eftir pvi sem vid best
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vitum hefur ekki verid gerd nikveem athugun & tidni og préun pessarar
notkunar. Med hjlp trjébankans er hins vegar audvelt ad fd yfirlit um
petta. Par md nota eftirfarandi leitarskipun i CorpusSearch:

(3) NP*idoms ONE-*
AND NP*idoms N-*
AND ONE-* iprecedes N-*

* (stjarna) er algildisstafur sem stendur fyrir hvada staf eda stafastreng sem
er —INP* tdknar pvi nafnlid af hvada gerd sem er (frumlag, andlag, o.s.frv.).
Ordid einn feer sérmerkingu i bankanum, ONE, enda oft erfitt ad greina
pad i ordflokk. Stjarnan er sett aftast i ONE-* til ad 4 61l deemi um ordid,
6had falli. Somuleidis er stjarna sett 4 N-* til ad fa 6ll nafnord i eint6lu,
6had falli. idoms tiknar ,immediately dominates®, p.e. ,beint yfirskipad“,
og iprecedes taknar ,immediately precedes®, p.e. ,fer nest 4 undan®. Hér er
pvi leitad ad demum par sem einn og nafnord i eintdlu eru beinir stofn-
hlutar i nafnlid, og einn fer nast 4 undan nafnordinu.

Pessi leit skilar 4 skjdinn 6llum setningum sem falla ad leitarskilyrd-
unum — alls 1518. Ein peirra er [ annan stad leit hann 4 einn kastala® ar
Ectors sogu frd 15. 61d, sem litur svona ut { trjdbankanum:4

(4) ((IP-MAT (PP (P I-i)
(NP (OTHER-A annan-annar) (N-A stad-stadur)))
(VBDI leit-lita)
(NP-SBJ (PRO-N hann-hann))
(PP (P 4-3)
(NP (ONE-A einn-einn) (N-A kastala-kastali)))
(=)
(ID 1450.ECTORSSAGA.NAR-SAG,.1016))

Aftan vid setningarnar kemur svo yfirlitstafla par sem sést hversu mérg

deemi fundust { hverjum hinna 60 texta i bankanum. Pessa t6flu er audvelt

a0 lima inn i t6flureikni eins og Excel og vinna par med télurnar 4 ymsan

hitt — reikna ut tidni og hlutfall deema eftir 6ldum, textategundum o.fl.

4 Athugid ad morkin (skammstafanirnar) tikna ymist setningarlidi eda ordflokka (tegundir
orda). [ mérkum sumra setningarlida kemur fram baedi edli lidarins (NP = ,Noun Phrase*,
nafnlidur) og hlutverk (SBJ = ,Subject®, frumlag). IP-MAT tdknar adalsetningu (,,Inflection

Phrase®, ,matrix“), VBDI s6gn (VB) i pitid (D) og framséguhaetti (I). Adrar skammstafanir
eru vaentanlega audskildar; -A aftan vid tdknun ordflokks merkir polfall.
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Ol Fjoldi Fjoldi A 1000 A 100
lesmalsorda setninga lesmalsord setningar
12. 6ld 45.310 2.201 0,77 1,53
13. old 120.842 9.283 0,84 1,10
14. 61d 104.742 9.000 1,27 1,48
15. old 105.502 9.663 2,66 2,01
16. 6ld 89.197 5.944 1,61 2,42
17. 6ld 127.412 8.342 2,24 3,42
18. 6ld 108.384 6.212 1,08 3,46
19. 6ld 124.068 9.439 1,06 1,39
20. 61d 125.155 9.785 1,15 1,47
21. 6ld 43.102 3.005 1,11 1,57

Tafla 2: Hlutfall dema um einn af fjolda lesmdlsorda og setninga eftir 6ldum

[ T6flu 2 kemur fram samanlagdur fj6ldi lesméalsorda og setninga i textum
fra hverri 6ld. Sidan er reiknadur ut fjoldi dema um einn 4 hver 1.000
lesmalsord, og 4 hverjar 100 setningar. Eins og sjd md hakka tolurnar
mjog mikid 4 15. 61d og haldast hiar nastu prjar aldir. A 19. 61d verdur tals-
verd leekkun, og enn meiri 4 peirri 20. Reyndar hekka tolurnar aftur 4 21.
oldinni en par er adeins um tvo texta ad reda og dvarlegt ad draga miklar
dlyktanir af peim.

Pad er lika haegt ad skipta textunum nidur 4 annan hatt. [ Téflu 3 eru
nokkrar aldir teknar saman og skipt i prja hépa — 12.—14. 61d, 15.—18. 61d,
0g 19.—21. 6ld.

Oud Fjoldi Fjoldi A 1000 A 100
lesmalsorda setninga lesmalsord setningar
12.—14. 295.833 22.898 1,08 1,39
15.—18. 405.556 27.837 2,16 3,15
19.—21. 292.355 22.279 1,10 1,45

Tafla 3: Hlutfall dema um einn af fjolda lesmdlsorda og setninga eftir timabilum.
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Hér sést munurinn enn betur. Textarnir frd 15.—18. 6ld eru ad verulegu
leyti pydingar (riddarasdgur, triarrit) eda undir sterkum erlendum dhrifum
(t.d. Reisubdk Jons Indiafara). Hlutfallsleg tidni ordsins einn & pessum
6ldum er meira en tvofold 4 vid tidnina & 6ldunum 4 undan og eftir. Pad
er athyglisvert ad hlutfallid 4 12.—14. 61d og 19.—21. 6ld er nokkurn veginn
hid sama. Pad gati bent til pess ad i raun og veru hafi engin breyting ordid
4 notkun einn i ,0mengadri® islensku — st hakkun sem sést i ritudum
textum frd 15.—18. 6ld stafi af edli textanna en beri ekki vott um neina
raunverulega malbreytingu.’

Um betta er p6 ekkert hagt ad fullyrda an ndkvemari skodunar sem
ekki er 4 dagskra hér. Tilgangur pessarar athugunar er ekki sd ad fara
i saumana 4 notkun einn sem e.k. édkvedins greinis, heldur ad benda 4
hvernig hegt er ad nota trjidbankann til setningafradilegra athugana og
kalla 4 svipstundu fram nidurst6dur sem ddur hefdi tekid 6ratima ad kom-
ast ad.

6. Opin og frjals dreifing

Vid teljum ad opinn adgangur ad rannséknargégnum og nidursté6dum sé
mjog mikilvaegur fyrir eflingu visinda og frada og 16gdum pvi frd upphafi
dherslu 4 ad bankinn yrdi sem flestum ad sem mestu gagni. Vid settum
fram 10 vidmid par ad lutandi:

1. Hagt er ad sekja frumgdgn 1 heild af netinu (gognin eru ekki falin
bak vid leitarvidmot).
Opinn vefadgangur er ad allri skj6lun.

3. Notendur purfa ekki ad skrd sig eda audkenna eda skrifa undir
samning til ad fd adgang.

4. Smidaferlid notar eingdngu frjils og opin hugbunadartdl svo ad
hagt sé ad endurnyta ferlid 4 gagnsaejan hatt.

5 Ritrynir nefnir ad forvitnilegt vaeri ad skoda hvort notkun einn sé mismunandi eftir
textaflokkum. Vegna pess ad fjoldi texta i flokkunum er mjég mismunandi eftir 6ldum
— frd 15. 61d t.d. einvérdungu frasagnartextar — er ekki hagt ad syna marktakar tSlur um
petta. Tafla 2 synir pd ad hlutfall einn er nokkud svipad frd 15. til 18. aldar, pratt fyrir élik
hlutf6ll textategunda & pessum 6ldum, og bendir pad til pess ad textategundin skipti ekki
meginmali.
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Smidin fer fram i opnu utgafustyringarkerfi.

4

6. Tolusettar utgdfur eru settar reglulega 4 netid (4 priggja minada
fresti).

7. Notendur geta breytt trjdbankanum og gefid ut breytingarnar dn
sérstaks leyfis.

8. Bankinn er dkeypis fyrir fredimenn.

9. Bankinn er 6keypis fyrir fyrirteki.

10. Bankinn notar stadlad frjilst notandaleyfi ((L)GPL — http://

www.gnu.org/ licenses/), CC — http://creativecommons.org/,
o.s.frv.).

Bankinn er pvi algerlega opinn og okeypis, og hver sem er getur gert
hvad sem er med hann. Petta er { g6du samrami vid islenska mélstefnu
sem sampykkt var & Alpingi fyrir premur drum (Islenska til alls 2009),
par sem segir ad stefnt skuli ad pvi ,[a]d mailleg gagnaséfn og hugbun-
adur til ad vinna med islenskt mal verdi gerd opin og frjils eftir pvi sem
kostur er (sbr. stefnu stjérnvalda um frjalsan og opinn hugbtnad)“. I peirri
stefnu segir m.a.: ,Stefnt skal ad pvi ad hugbunadur sem smidadur er og
fjarmagnadur af opinberum adilum, m.a. i rannséknar- og préunarverk-
efnum, verdi endurnytanlegur. Lidur i pvi er ad hugbunadurinn sé frjils*
(Forsatisraduneytid 2007).

Hzgt er ad sakja bankann i heild, dsamt leitarhugbtinadi fyrir Win-
dows og Linux, 4 sl6dinni http://www.linguist.is/icelandic_treebank/
Download. Notandinn setur bankann upp 4 eigin t6lvu og er pvi ekki
hadur netsambandi vid notkun hans. P6tt vid teljum ad gerd trjabankans sé
lokid er niverandi gerd hans tolusett 0.9 en ekki 1.0. Astedan er st ad vid
vinnum enn ad ymsum leidréttingum og samraemingu sem vid viljum ljuka
4dur en vid setjum endapunktinn aftan vid verkid.

Bankinn hefur einnig verid settur upp i INESS-trjdbankamidst6dinni
vid Héskolann 1 Bergen (http://iness.uib.no). Par er hagt ad leita { honum
og skoda hrislumyndir af setningum, sem getur verid hentugt pvi ad uttakid
ur CorpusSearch er ekki sérlega pegilegt aflestrar. Setningin sem synd var
hér ad framan birtist i INESS eins og synt er 4 Mynd 2. Hins vegar synir
INESS ekki heildarfjolda deema um pad sem leitad er ad og nytist pvi ekki
vid tolfredilega urvinnslu.
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IP-MAT
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i hann a
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OTHER-A N-A ONE-A N-A

annr stadur einn kastali

Mynd 2: Setning iir Sogulega islenska tridbankanum { INESS-midstodinni.

Medan 4 vinnslu trjidbankans st6d gengum vid frd nyrri utgifu 4 netinu
4 priggja mdnada fresti — fyrst i byrjun juli 2010. Tilgangurinn var si ad
kynna verkid frd byrjun, koma pvi i gagnid og fd vidbrogd notenda. Petta
tokst vel — pannig var tgidfu 0.4 sem var gefin Gt i april 2011 og hafdi ad
geyma 440 ptsund lesméalsord hladid nidur meira en 450 sinnum. Utgafu
0.9 hefur verid hladid nidur um 660 sinnum 4 tepu dri.

Petta skiladi sér { pvi ad trjdbankinn hafdi pegar verid nyttur i ymsum
ranns6knum adur en nuverandi gerd hans kom i dgustlok 2011 (sjd t.d. Sapp
2011; Anton Karl Ingason, Einar Freyr Sigurdsson og Wallenberg 2011;
Light og Wallenberg 2011; Maling, Kroch og Sigridur Sigurjénsdéttir
2011). Fleiri greinar um trjdbankann og notkun hans hafa birst sidan
eda eru ventanlegar (Eirikur Rognvaldsson o.fl. 2011, 2012; Anton Karl
Ingason, Einar Freyr Sigurdsson og Wallenberg 2012; Jéhanna Barddal og
bérhallur Eypérsson 20125 o.1l.).
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7. Lokaord

[ pessari grein hefur verid sagt fri addragandanum ad gerd Sogulega
islenska trjdbankans, efnividi bankans og greiningaradferd. Enn fremur
var vinnunni vid smidi bankans lyst og synt deemi um hvernig hann ma
nota til athugana 4 setningafredilegum breytingum. Eins og fram kom i
inngangi teljum vid ad bankinn sé 6venjulegt verk fyrir ymissa hluta sakir.
Mikilvagast er ad par komu saman fradimenn Gr mismunandi greinum og
med 6lik dhugasvid, sem dttudu sig 4 gildi pess ad sameina krafta sina vid
gerd mikilvags gagnasafns sem pjonar tvennum tilgangi.

Eins og fram kom i upphafi 4 bankinn annars vegar ad vera teki til
rannsokna 4 islenskri setningafradi, bedi samtimalegri og sogulegri, og
hins vegar tdl til préunar ymiss konar malteknibuinadar, s.s. villuleitar-
forrita, pydingarforrita, leitarforrita o.fl. Hann hefur pegar sannad gildi sitt
til setningafraeedirannsékna eins og fram hefur komid, en enn sem komid
er hefur hann ekki verid nyttur i sidarnefnda tilgangnum. Vid erum pé
ekki i vafa um ad par getur hann komid ad gédu gagni. [ honum eru hatt i
300 pusund lesmdlsord sem kalla md nutimamal — textar frd 19., 20. og 21.
6ld — og pad er meira en nég til ad pjalfa tolfredilegan pattara til vélreennar
setningagreiningar.

AJ lokum leggjum vid dherslu & mikilvaegi pess ad trjdbankinn sé algerlega
opinn og okeypis og dreift med opnum leyfum. Petta er sérstaklega mikil-
veegt 1 tungumdlum eins og islensku vegna pess ad uppbygging malfanga
er dyr en mannafli og fé af skornum skammti, og pvi ber ad fordast
tviverknad. Vid vonum ad adrir fredimenn fylgi pessu fordemi og opni
adgang ad gégnum sinum og nidurstédum eftir pvi sem kostur er. Pad er
allra hagur.
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